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10.

. Giv et andet udtryk for 13:

57 5P¢rgsrné| fra Professoren

Ved Mogens Niss & Uffe Thomas Jankvist

Giv et andet udtryk for 32:

. Betyder a? det samme som 2a? Ja:[0 Nej:0 Kan ikke svare:[]

Er 3a = a3? Ja:[J Nej:OJ Kan ikke svare:[]

Betyder 4b det samme som 4 + b7 Ja:[J Nej:[J Kan ikke svare:[]

Hvad er % : é? (Hvor hverken a eller b er 0.)
a

Er tallet —a positivt eller negativt, eller kan det ikke afggres?
Positivt:[] Negativt:[] Kan ikke afggres:[]

Hvor meget er 110% af 857

En vare koster inklusive 25% moms 150 kr. Hvor stor en procentdel
af de 150 kr. udggr momsen?

Hvad e 2. V29 Men dessa begrepp kan eleverna i allmdnhet inte...

V2 3
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5

Hvad er a_s? (Hvor a ikke er 0.)
a

Findes der nogen vzerdier af a, siledes at a? = 2a? Ja:[J Nej:(J Kan
ikke svare:[]

Findes der nogen vardier af b, sdledes at 4b = 4 + b? Ja:[] Nej:[]
Kan ikke svare:[]

Om tallene k£ og s ved vi, at 5 k = s. Isolér k:
Hvad er lgsningen/lgsningerne til ligningen 3z — x = 27

Hvad kan du sige om de to tal ¢ og d nar: 7c + 22 = 109 og
7d + 22 = 1097

Hvad kan du med ord sige om sammenhaengen mellem z og y nar
y=x+ 57

Er f(z) = 22—z og g(z) = z(z — 1) lig hinanden eller er de forskel-
lige? Lig hinanden:[] Forskellige:[]



Hvad mener vi, ndr vi siger algebra?

Algebra som struktur Algebra som funktionel teenkning

s(t) = 100z
at+b=c
Algebra som operationer pd Algebra som (geometriske) monstre
ikke-numeriske symboler
_ L]
6+ _ = 8+2 O O
[] l.l I.I.I I.I.I.I
7x—=3=13x+15
i i 0 OO OO0 DOEEE OOOOO




3
b
ax=b —— XxX=-—
a
0.12
03x=0.12 X_E

0.67x =0.045 —— ?

/

Jag vill ta bort den har nollan




Algebra leerer eleverne at se menstre, sammenheenge og strukturer i matematik.

0,98294
0,98




signifier
3 natural language

Situations
ignified
Reference Schemes

(operatlonal invariants) \
s1gn1ﬁed

s1gn1ﬁer

 J

Objects
any semiotic system

Figure 1: Vergnaud’s development of the classical semiotic triangle. Adapted from Vergnaud (1998b).
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Situation: Dela upp a saker i b vaskor. Hur manga i varje
vaska”?

lkonisk representation:

a
Icke-ikonisk representation/relationer i symbolsystem: — ar ett

tal c sddantatth - ¢ = a







POLYSEMY-

What should you multiply a with to get b? a
How much more (multiplicatively) is b than a?

What is the scaling factor that takes b to a?
What is the ratio of a and b?

What is the quotient of aand b
How much b fits in a?



Q7

Q10 Which fractions can be simplified?

Q14 Which fractions can be simplified?

5
a 2
What is —? (a is not 0.) ﬁ 2 ﬁ 2_5 7 2—b 3¢ ¢
a 36 36 37 36 3z Tb  4b  4d
24 25 2b 3¢
You cant say 1 I:l — and — I:l All L2 nd s All
L] [] 36 36 37" 7b  4b L]
1
“ L1 o [] 4 [ ] Idont 7 2b 2c [ ] !don't
, 36 know 37 7b  4d know
| don't know (19/39/33%) (-/40/55%) (-/29/54%)
Q27 Which equalities hold? Q31 Which equalities below hold Q32 4 3 9
(bisnotOor 1)? 3a™-2b°-cc-2
What is equal to?
8 8 4613 -3¢ - 27
|:| 3a 4 |:| 3a L, a1
= 4q = — —
=—-1 All
1244 na - ||1d == [] e .
27 27c
I:‘ 3a° _ ia2 I:‘ | don't a—1 _ a I:l | don't I:l l I:l | don't
12a* 4 know b—1 b know 9 know
(-/-/19%) (-/-/18%) (-/-/119%)
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A 1,003 - 0.98 = 0,98294. Which of the
equalities below is also true?

1,003 - 0,98294 = 0.98

0,98294
0.98 = .

None of the equalities

| don't know (-/35%/37%)

B The equality ¢ = % holds. Neithera, b

or ¢ is 0. What can be said about the
equalities below?

[ ] ca=bholds

Only one of the equalities b = % and
a = bc holds

b= % and a = bc both holds

| don't know (-/18% / 36%)

C 3 liters=30 dl of lemonade is to be put
in cups containing 1/2 dl. How many
cups will the lemonade be enough for?
Which expression describes the

situation?
1
30 >
7= L=
2
30 - % =_ |:| | don't know
(30% /30% / 32%)

D You have 19 bags and there should be
the same number of marbles in each
bag. You have 323 marbles. Which
expression describes the number of
marbles per bag?

9 _ 19. =323

323 T —

323. =19 | don't know

(19% / 24% / 32%)

E Inafootball team there are three times
as many players as coaches. If the
number of players is p and the number
of coaches is ¢, which of the equalities
below show the relationship of p and ¢?

[] [ 3=
[ ] p=3c [ ] 1dontknow

£ _
3_p

(-/28%/31%)

F o %k = s, which one of the expressions
below hold?

[] k=4s k=%s

| don't know

|:| k:%s

(-/16%/21%)




V3 2
1. Vad ar .
2 \/g
Cl5
2.Vad ar— ?
Cl5

1 1
3.0m—x=1 Vad ar: —x+4=___
3 3

4. Vilka brak gar att férkorta och varfoér?

24 23 24 25
36 36 37 36

2025 + 2025 + 2025
5. Vad ar

2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025

3 2
? Alternativt: 1. Vad ar — - —
2 3

?

?



1
‘I.Vadér3-§? 1alt. Vadarm-— ?

T

1
2. Hur hog ar en rod kaktus (R) i forhallande till en bla kaktus (B) om den bla kaktusen ar — av

den roéda kaktusens h6jd? Skriv upp uttrycket. Anvand beteckningarna R och B.

3

2 alt. Hur hog ar en rod kaktus (R) i forhallande till en bla kaktus (B) om den bla kaktusen &r — av

den réda kaktusens h6jd? Skriv upp uttrycket. Anvand beteckningarna R och B.

3. Vad ska du multiplicera 8 med for att fa 77?

4.Varforar6 -4 = 3 - 8 ? (Obs att saga att bada ar 24 ar inte ok)

4
5. Vilka tal ar lika? Z _ — — ?



3. Hvad skal du gange 8 med for at fa 77?

Braoker kan repraesentere:
mal, kvotient, forhold og operator

Her arbejder vi med braker som en skaleringsoperator. Det er
godt at kunne teenke pa dette pa to mader:
1) 8 skal ganges med et ukendt tal, og resultatet skal vaere 7:

8- =7

2) Som en slags transformation eller funktion, der tager 8 til 7:

Hvis eleverne har arbejdet meget med tal i decimalform, vil
de tro, at skaleringsoperatoren skal vaere et udtryk i
decimalform. At finde en operator i decimalform virker nogle
gange. At oprette en operator i brakform virker altid. At
kunne konstruere en operator i brgkform er helt centralt for
at kunne udfere proportional reesonnement.

Teenk i to trin. Brug det faktum, at et tal ganget med dets inverse er én. Gang derefter med 7.

3 7

Vi vil vise tre forskellige mader at vise, at det tal, vi leder efter, er%




3. Vad ska du multiplicera 8 med fér att fa 7? Svaret ar 1

Losning 1. Vi visar att < T |&ser uppgiften med brakradkning

=1

748
148

|| €

7 8 7
8. — — — . —
841 8

Ll

r 7T
1

Alla tal kan skrivas pa brakform med Kommutativa
en neutral etta i nédmnaren lagen i taljaren

Gemensamt brakstreck
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3. Vad ska du multiplicera 8 med for att fa 7? Svaret ar —
LSsning 2. Vi visar att < L |5ser uppgiften med brakrakning genom att anvanda: -
=1

T=1-7=7

| ]

Ett tal ganger 1 &r neutralti
sin invers ar 1 multiplikation

oo|v—*
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3. Vad ska du multiplicera 8 med for att fa 77?

Svaret &r —
Losning 3. Vi tanker med konsekutiva skalningar
-7
/\

8 7 Visa garna andra exempel
Vi delar upp skalningen i tva, och skalar forst 8 till
1. Det gor man med -%. Sedan skalar vi 1 till 7. %
Det gor man med -7

N
e
7 -
3 (& T
120 _

100
/\

Till slut satter vi ihop - % och -7 och far -% 100 120



Pa en bild av en hangbro ir avstandet mellan bropelarna 8,5 cm och bropelarna ar 1,6 cm hoga.
[ verkligheten ar langden mellan bropelarna 1013 meter. Hur hoga ar bropelarna?

Kommutativt diagram

bild (cm) ~verklighet (m)

8,5 1013
1.6 1,6
8.5 / 85

191 meter




Pa en bild av en hangbro ir avstandet mellan bropelarna 8,5 cm och bropelarna ar 1,6 cm hoga.
[ verkligheten ar langden mellan bropelarna 1013 meter. Hur hoga ar bropelarna?

Kommutativt diagram

bild (cm) ~verklighet (m)

1013

8,5
- ™
8,5 1013

1,6 ? 191 meter

S—

1013

8,5



1.Matematiker ar lata. Eftersom de inte orkar skriva/7 -7 -7 -7 -7 -] s& har de
kommit verens om att man kan skriva 7% istalletfor 7 -7 -7 -7 -7 -7

76
Berdkna — | 76 . 72
74 Alternativt: Vad &r

74.72?

13












{) Denna typ av uppgifter har

eleverna nu greppat riktigt bra och

7 V‘L , M

‘ ks . 3 ’ 76 Z,W v kanner sig stolta 6ver att kunna
- e 2 o | l6sa. Aven relativt osékra elever

&3,/ S 70 V7

S/ 7 / _

ser och kan losa dem.

Ett forsok till 6kad elevaktivitet. | brist pa fler
whiteboards s& fick det bli fonster. Blev ett
helt annat drag | klassrummet

)\




1. Vad ar

. 2
\/J_Z

2. Vad ar

I EN] (Y I
3

3.0m3*—x=72 Vad ar: 3*—x+ 11 =

4. Bara ett av dessa brak gar att forkorta. Vilket brak och varfor?

24 23 25
36 36 36

999 + 999 + 999
5.Vad ar

999 + 999 + 999 + 999 + 999

2. Vad ar —

17



1. Vad ska sta pa den tomma raden for att likheten ska stamma?

n+mM+___ =n+p

2. Vivetatt5°=5-5.5=125 Vad &r (5°)% ?

76113

3. Forenkla/ forkorta

21a8

3

4. En kub déar alla kanter &r a langa har en volym som ar V = a°.

Hur stor ar volymen av en kub dar kanterna ar 2a?

5. L&s ekvationen: 3x+5 =7

20



1. Vad ska sta pa den tomma raden for att likheten ska stamma? 20

n+mM+___ =n+p

Ledtrad: Det far vara flera grejer pa raden. Ta bort det som inte ska vara med och l&dgg till det som behdvs for att VL och HL ska vara lika.

2.Vivetatt5°=5-5-5=125 Vad ar (57)*?  Ledtrad: Byt ut 5  mot 125

76113

— Ledtrad: Kvittera ut alla ettor

3. Forenkla/ forkorta

4. En kub dar alla kanter &r a langa har en volym som ar V = a’.

. ) . "
Hur stor ar volymen av en kub dar kanterna &r 2a” Leditrad: Gl5m inte en parentes runt (2a)

5. Los ekvationen: 3)6 + 5 =77 Ledtrad: Svaret ska vara skrivet i brakform - annars ar det fel



A repetition structure
A motivation structure



Vad ar x ?

1. 6:4=x-8

2. 6+4=8+x

3. 2x+4=x+38

4. x+x+x+x+x=x+x+x+x+6

5. x+6=34+54+6



Vad ar x ?

6 12
1.2—x

6 X
2 2 3

3. Det finns askar med pengar, lika mycket i alla askar. Ola har 2
askar och 4 kronor. Linda har 1 ask och 8 kronor. De har lika
mycket pengar. Skriv en ekvation for det.

4. 20x — 120 = 10x + 80



1. x? betyder x - x.
x> betyder x - x - X.
Vad kan x’ betyda?

2. Om x? = 16, vad kan x vara?

3. Om x* = 10000, vad kan x vara?

4. Vilket x gor att likheten stimmer?

10x — 220 + 2x + 100 = 10x + 80 + 100

5. Det finns ett tal som heter minusett. Man skriver -1. Det ar
tiokompis till 11, sa -1+11=10.
Vad ar -1+10?



1. Vad ska man multiplicera 10 med for att fa 5?

2. Vad ska x vara for att likheten ska stamma?
6+2x=4+x

3. Vad ska x vara for att likheten ska stimma?
Tx =25

4. Vad ska x vara for att likheten ska stimma?
6+x=4

5. Vad ska man multiplicera 3 med for att fa 2?



5. Vad ska man multiplicera 3 med for att fa 2?

. .o . . ?
Vi ska losa: S
3 2
Vi skulle kunna 16sa: for 1
— /3\‘
3 1 3 1

.o o " o 1 2
Vi maste ha nagot som ar dubbelt sa stort som 3- Dvs <
2

| 3 -
3 2

/\

Vi hade kunnat gjort det i tva steg och det funkar alltid sa (utom med 0)




