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Hvordan oplever elever en undervisning, der er
praksisnaer og erhvervsrettet?

* "Det er nogle gange lidt sveert at fglge med, fordi der lige
pludselig sker sa meget, synes jeg. Jeg kan godt finde ud af
matematikken, men nogle gange taenker jeg, hvad skete der lige
der. Det er en fordel at matematik er pakket ind i el, da det har
noget med vores fag at ggre. Personligt tror jeg ikke, jeg vil ga sa
meget op i det, hvis ikke det har med vores fag at g@re” (bilag 7,
10JSH-1A).

B@r og kan matematikundervisning vaere praksisnaer og erhvervsrettet?

Hvilke argumenter er der for, at matematikundervisning b@r og kan veaere praksisnzaer og

erhvervsrettet i erhvervsuddannelser, og hvordan oplever elever en praksisnaer og erhvervsrettet
matematikundervisning?
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Elever i gang med en gymnasial- eller Elever i procent af en ungdomsargang
erhvervsuddannelse pr. 30 september 2020 der starter pd en gymnasial- eller
erhvervsuddannelse pr. 30 september
2020

= | den aktuelle politiske debat om procentdel af elever, der
bgr tage en erhvervsuddannelse, males procent af en
ungdomsargang, og her er tallet ca. 20 procent, hvor

= Erhvervsuddannelse (43,2 %) = Anden Gymnasiel uddannelse (56,8 %) gnsket er 30 procent.

Antallet af elever pa ungdomsuddannelser

*  Denstore forskel ligger i alderssammensaetningen. De unge udggr
kun 32 procent af elever pa en erhvervsuddannelse, mens tallet er
helt oppe pa 96 procent for en gymnasial uddannelse
(Uddannelsesstatistik, u.a.).

*  Deter et serkende ved erhvervsuddannelser (EUD), at de rummer
elever med stor aldersspredning, faglig niveauspredning, etnicitet
og socialklasser (OECD, 2021, 5.3).

*  Engruppe af elever kommer direkte fra grundskolen og med GF1
som indgangsniveau.

*  Enanden relativt stor gruppe af voksne elever. De voksne elever er

Hvilke elever tager en
_tyEis: mé_lrettelded. thlr?él'el? el_r at t?g_f_:n u(;idta?.nelseé fi_T? gdokdt . ?
e L A e erhvervsuddannelse?

elever vil gerne skabe forandringi deres liv, fordi de ikke er tilfredse
med deres aktuelle jobsituation, har enten aldrig féet en
uddannelse efter grundskolen, har arbejdet som ufagleerte i en
arraekke, eller de har bare aldrig féet gennemfgrt en videregéende
uddannelse efter studentereksamen (Adfaerdsanalyse, 2021).

*  Elever med bestéet studentereksamen far normalt merit for
matematikundervisning pa EUD, sa det er kun gymnasieelever, der
er hoppet fra den gymnasial uddannelse, der deltager i
erhvervsuddannelsers matematikundervisning.
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Bor og kan matematikundervisning
vaere praksisnaer og
erhvervsrettet ?

o . . soretis| «— > Empirs
Jeg har forsggt at fa indsigt feoree e

i, om GF2-elever synes Polteke o8 somfundsmssige
matematikundervisning

Borne- og Undervisningsministeriet
b¢r Og ka n veere (embedsmeend, bekendtgarelser, betankninger)

pra kSIsnar Og Institutionelle begrundelser
erhvervsrettet. U/NORD

Hillergd Tekniske Erhvervsuddannelser
(uddannelsesplanlaggere og
matematikundervisera)

Findes der eventuelt nogle
generelle mgnstre i elevers
oplevelse, nar de deltager i
en praksisnzer og
erhvervsrettet
matematikundervisni

Elevbundne
begrundelser

U/NORD
Hillergd Tekniske
Erhvervsuddannelser,
(elever)

e For at fa elevers svar pa om matematikundervisningen
b@r og kan veere praksisnaer og erhvervsrettet
foretages evalueringer med surveys (bilag 6) fra 2019
til 2021, hvor der fremkommer i alt 178 elevsvar.

* Uanset det valgte erhvervsfag, viser mine surveys, at
erhvervsrettet matematikundervisning af elever
opleves motiverende, vigtig og relevant.

* Matematikundervisere inddeles i to grupper:

* Gruppe F er undervisere ansat som timelaerer med lav
tilknytning til erhvervsuddannelser og med en
folkeskolelzererbaggrund.

e Gruppe T er undervisere med dobbeltuddannelse,
dvs. har linjefag i matematik og en
handveerksuddannelse i faget eller hvor underviseren
har stor undervisningserfaring fra
erhvervsuddannelser. Ydermere skal underviseren i
gruppe T selv have en oplevelse af, at der undervises i
praksisnzer og erhvervsrettet matematik.
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Elevsvar fra surveys med erhvervsrettet
matematik

"Matematikken har faet en nyt pust, og det giver en stgrre lyst og forstaelse indenfor matematikken,
samtidig med undervisningen er faglig relateret.”

"Matematik er vel matematik. P4 EUD er det bare relevant i forhold til uddannelsen. Men det er mere
motiverende at lzere det i stedet for bare at lave opgaverne, nar man kan se det har en vis relevans for en.”

,

"Jeg er generelt glad for matematik, og synes det er godt det er fagligt relateret. Men jeg synes
undervisningen til tider er rodet og ustruktureret, hvilket kan vaere meget frustrerende.”

* ”"Matematikken har faet en nyt pust, og det giver en stgrre lyst og forstaelse indenfor matematikken,
samtidig med undervisningen er faglig relateret.”

* "Jeg ligger maerke til er at niveauet er blevet sveaerere i forhold til folkeskolen. Jeg har det meget godt med
matematik, sd jeg oplever matematikundervisningen pa EUD til at veere meget god.”

* ”Det giver god mening at det er fagrelateret.”

Elevsvar fra surveys med erhvervsrettet
matematik

* ”Undervisningen er fin. Minder mig ikke om undervisningen i folkeskolen.”
* ”Kan godt li at den er fagrelateret”

* ”Min oplevelse fra matematikundervisningen er, at jeg ser en stor forskel pa EUD og fra folkeskolen. Jeg har
laert meget som jeg kan bruge, nar jeg engang bestar.”

* ”Minder lidt om det, men der er godt nok en stor forskel”

e "Vilaerer mere fagrelevant matematik, dvs. vi tager udgangspunkt i situationer eller eksempler, vi ville
kunne opleve i virkeligheden.”

* "jaaaaa altsaa, i folkeskolen lzerte man jo matematik for idioter, det her er lidt mere kompliceret, men det
er stadig relevant og sjivt.”

« ”lidt, men vores lzerer ggr den el relateret, hvilke jeg synes er rigtigt godt”
* "Det er sveert og meget anderledes end folkeskolen.”

* "Jeg er motiveret for at laere mere, da jeg ved hvor vigtig faget er i mit fremtidige virke som elektriker.”
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Elevsvar fra surveys uden erhvervsrettet

matematik

”Ja det ligner lidt for jeg e
kommer fra 9.klasse, men det
er lidt anderledes. ...”

”jeg synes at den er meget
ensartet, og jeg laere ikke
noget nyt..... sa synes at det er
ret kedeligt fordi at det er
ligesom at vi bare kgre i ring”

"det er ikke lige sa nemt som i
folkeskolen”

d fra hvad jeg kan huske
folkeskolen, sa ligner de
noget hinanden. Dog er der

mere fokus pa tgmrer
relevante ting s& som
Pythagoras.”

"Jeg havde hgjere niveau i

folkeskolen”

”Det er meget ligesom den
matematik fra folkeskolen, dog
er det nogle andre metoder
man leerer og nogle formler og
ting man kommer til at bruge i
fremtiden”

”Ja, det er fuldsteendig det
samme

”... Den ligner meget den
matematik jeg havde for 20 ar
siden.”

”Matematikundervisningen pa
EUD, er meget ens med
folkeskolens matematik,

grundet niveauet og
opgavernes opbygning.”

"den gar her mere i retning
bestemt for tgmrer og er ikke
lige sa bred”

"Hvilken betydning har det for
dig, om matematikemner og

opgaver passer til dit handvaerks

fag?”

Det ser det ud til, at det er vigtigt for elever
at matematiske stofomrader og opgaver
passer til erhvervsfaget. Det virker ikke som
om, det har nogen betydning, om elever har
haft erhvervsrettet matematik eller ej pa
deres mening om vigtigheden af
matematikemner og opgaver passer til
handvaerksfaget.

Elever med erhvervsrettet matematik giver
desuden udtryk for det motiverende
element ved erhvervsrettet
matematikundervisning.

Der er ingen svar, der udtrykker, at elever pa
EUD @nsker videnskabsmatematik.

”Det er vigtigt for mig at jeg kan relaterer matematikken til
el-faget, for at have den rigtige motivation for at sgge
dybere i matematikens fag.”

“man kommer ikke langt uden matematik nar det er el
faget, sa det betyder meget for mig.”

”jeg mener det er meget vigtig at matematikken passer til
vores handvzerk sa vi far mest ud af vores skole forlgb”
"Meget det betyder meget for min motivation Ggr det
mere relevant for skole forlgbet”

”"Meget stor betydning. Ellers mister jeg hurtigt
interessen.”

"Det er vigtigt. Det er vigtigt.”

“har meget betydning, da det er det jeg skal bruge de
naeste par ar i min uddannelse.”

”Det har stor betydning. da det motivere en til at laere
disse matematik emner. Det betyder ogsa at disse emner
husker man bedre, der man rent faktisk kommer til at
bruge dem, dermed bliver de altid opfrisket.”

"det helt fint”

”rimellig stor da vi skal bruge den”

“Det ved jeg sgu da ikke”

Synes det er vigtigt at matematikken indholder relevante
opgave i form af det fag jeg udanner mig til”

”det er vigtigt”

“det betyder meget at man er udrustet til nar at man skal
ud og det syndes jeg ikke at man er i matematik”

“det er ikke nogen betydning”

”synes det ville vaere mzerkeligt hvis de ikke passede til

”Det har en keempe for min
undervisningen og lyst til at deltage aktivt i
undervisningen.”

”Men jeg kunne godt tzenke mig at vide, hvordan
komponenterne indenfor ac virker.”

”Det virker motiverende.”

”Det har stor ing at i er fag .
”Det er meget vigtigt at matematikken har noget med mit
handvarksmaessige fag at ggre, fordi det holde bade mig,
men sikkert ogs3 folk generelt mere interessereti faget.”
”Det ggr at man far en bedre forstaelse for faget.”

”Stor betydning.”

”Stor betydning”

”Det meste af matematikken oplever jeg at vi ikke rigtig
skal bruge ude i den virkelige verden, men det er stadig
god viden at have.”

”Stor betydning”

”Det betyder rigtig meget, fordi man kan se en relevans
med det vi beregner.”

“meget vigtigt!”

”Det skal det”
"det er fint”
”det er godt”
“meget vigtigt”
"meget
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Interviews med voksne elever

100 procent positive tilbagemeldinger omkring spgrgsmalet om

erhvervsrettet matematikundervisning pa trods af inddeling i
matematisk niveau, her vurderet til 7 eller hgjere.

* "Jeg synes, det er piv speendende ....." (bilag 7, 5CS).
e "Det er meget fint, jeg synes, at det er matematik, vi kan bruge. Jeg synes, det er
lekkert at ha” det” (bilag 7,LLF).

* "Jeg oplever det sadan, at jeg til tider ikke kan kende forskel pa matematik og
fysik, men det er jo nok egentligt, fordi det er meget fagrelaterende. Sa jeg
taenker, det er rigtig, rigtig fint. (bilag 7,LN).

"Altsa fint” Det bliver flydende pa denne her made.” (bilag 7, 19NB)

* Jeg synes, det er helt fint. Jeg fgler ogsa det er rigtig god repetition til
Det matematiske niveau de forskellige ting, jeg far brug for” (bilag 7, 3AHW).

!105 de voksne elever er * "Jegvar her ogsa sidst (matematik blev kgrt af timelaerer, min tilfgjelse)
ikke afg¢rende for den og jeg kan meget bedre lide denne made. Jeg kan godt lide, at det er s

positive holdning til sammenblandet. (bilag 7, 20NE)

erhvervsrettet matematik! * ”Det kommer nok an pa lzereren. Jeg synes, du er rigtig god til at
tilpasse dig forskellige niveauer, og jeg synes, du er rigtig god til at

. . forklare, sa det er til at forstd, og sa er du typen der ikke giver op. F.eks.
Her er brudstykker fra interviews hvis man er med en lzrer, der ikke har s& meget talmodighed, og

med voksne elever vurderet til maske ikke s& god til at forklare, s& kan det godt hurtigt blive
matematikkarakteren fire eller forvirrende, tror jeg. Jeg synes, du har formaet at treenge igennem til
mindre: en tosse som mig. Du har gjort det meget underholdende, hvis jeg skal
sige det sadan, s& man faktisk har haft lyst til at udvikle sig. Sa jeg er
fuld tilfreds” (bilag 7, 14 MP).
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For de unge elever kan der veere
problemer med forstdelsen ved
erhvervsrettet
matematikundervisning, da der er
et krav til transformation til
erhvervet, som maske er ukendt.
Ogsa selvom de matematiske
kompetencer er vurderet over
middel.

Unge elever vurderet til
matematikkarakteren syv eller
hgjere, er der 90 procent positive
og 10 procent neutrale/negative.

” Jeg synes, det gar fint nok. Jeg kan godt fglge med. @h...nogle gange skal jeg bare
lige have den to gange og sa gar den.....Ja, ja meget forskellig, .Pa det sidste har jeg en
eller to gange har jeg haft lidt problemer med forstaelsen, men sa lerer jeg det for sa
forklarer du det selvfglgelig, og sa leerer jeg det, ellers jeg har snakket med min
gruppe. @m, ja, jeg ma bare ggre mit bedste for at spgrge.”(bilag 7, 2AFH)

”Den er rigtig fin og bliver forklaret rigtigt godt. Det forstar jeg godt .” Det er fint nok.
Matematik pa skolen i stedet for online” (bilag 7, 8HR).

”Jeg har det fint. Det er nogle gange bliver jeg lidt forvirrende sadan, nar det er en
opgave og sa kommer en anden opgave og man skal n at skrive det ned. Men det er
kun nogle gange.” (bilag7,13MFA)

”Det synes jeg det er helt fint. Jeg synes maske, at det er bedre, at du deler det lidt
mere op. S8 man har lidt mere styr pa, hvad der er hvad.” Du kan bedre lide den rene
vare? ” Ja, sa ved man hvornar man har matematik og hvornar man har fysik” (bilag 7,
18MVL)

”Jeg synes det er lidt sveert, ikk! ” Det er lidt blandet. Nogle gange vil jeg gerne have
normalt matematik og sa andre gange kan man variere lidt” (bilag 7, 12 MBR).

”Jeg kunne bedst lide graferne , da jeg er tryg ved excel. Matematikundervisningen er
ret god. | folkeskolen ... Pa grundforlgb 2 laerer man faktisk noget af det. Det er ikke
bare sadan noget man allerede har lert. Jeg laerer faktisk rigtig meget. Det er en stor
pakke, men man jo bare huske at fglge med. Jeg har ikke noget mod at det er
sammen. Pa en made haenger det sammen og pa en made ikke” (bilag 7, 9 JHBS-1B).

” Det kan godt veere lidt svaert, ndr matematikken forsvinder i fysik og el ”(bilag 7, 16
MMP-1B)

Hvad fandt jeg ud af?

* Praksisnzer og erhvervsrettet matematikundervisning er afggrende for, om en
matematikundervisning pa EUD er motiverende, selv hos elever, der ikke har en
forudviden, giver det en motivation i sig selv.

* Uanset det valgte erhvervsfag, viser mine surveys, at praksisnzer og erhvervsrettet
matematikundervisning af elever opleves motiverende, vigtig og relevant.

* Matematik uden erhvervsrettet undervisning opleves af elever som ”folkeskoleagtigt”.
Dette kan skyldes, at naesten alle grundfag er rykket frem til grundforlgbene, hvor elever
endnu ikke er startet pa deres laereplads. Rotationsprincip, timelaerere og at
matematikfaget nu ofte varetages af leereruddannede undervisere, betyder at
matematikundervisning ofte kun relateres til erhvervsfag, og praksisnaer bliver til

hverdagsmatematik.
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Hvad siger andre?

* | forhold til teorier om erhvervsrettet matematiklaering bgr matematikundervisning i
erhvervsuddannelser vaere praksisnzer og erhvervsrettet.

* Matematikundervisningen bgr veere praksisnaer og erhvervsrettet, da det giver flere
kompetente handvaerkere, som kan opfylde samfundets behov for kvalificeret
arbejdskraft, hvilket er et politisk og samfundsmaessigt mal. | VIVE (2020) skrives direkte,
at praksisrelatering bgr styrkes (s.39).

* For at hjlpe til eller lzere elever at kunne transformere, skal der skabes identiske
situationer eller laves en virkelighedsnaer teori, som elever nemmere kan bruge i praksis
(Aarkrog, 2010)

H * Ud fra de politiske- og samfundsmaessige begrundelser skal
H Va d Sl ge r matematikundervisning i erhvervsuddannelser vaere
praksisnaer og erhvervsrettet, jaevnfgr
dan d re ? matematikbekendtggrelsen EUD.

* Ses pa det inspirationsmaterialet, der ligger pa Bgrne- og
Undervisningsministeriets hjemmesider, bgr der vaere
erhvervsrettet matematikundervisning. Ophavsmandene til
disse sider har en erhvervsfaglig baggrund eller stort kendskab
til elektrikeruddannelsen for at kunne lave matematikopgaver
med dette erhvervsindhold.
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Konklusion

* Det kan konkluderes at praksisrelatering giver bedre resultater end undervisning af
videnskabsmatematik for elever pa erhvervsuddannelser EUD

* Den motivation og transformation, der kan komme hos elever, nar de opdager, at de kan
fa brugbare matematikkompetencer til at finde Igsninger og effektivisere deres
handveerk, bgr veere begrundelse for praksisnaer og erhvervsrettet
matematikundervisningen pa EUD.




