23 Spprgsmil fra Professoren

Ved Mogens Niss & Uffe Thomas Jankvist

Her er 23 spgrgsmal fra professoren. Det er meget vigtigt for vores undersggelse, at du svarer pa
alle spgrgsmalene, ogsa hvis der skulle vare nogle du ikke synes du kan gare noget ved. Pa forhand
stor tak for hjelpen!

Spegrgsmal 1

I matematik er ethvert kvadrat et rektangel, og ethvert rektangel er en firkant. Er det sa korrekt, at
enhver firkant er et kvadrat?

e Ja: Nej: Sommetider:  Jeg kan ikke svare:

Spegrgsmal 2

Begrund, at der ikke findes nogen lgsning til ligningen 38x + 72 = 38x.

Spegrgsmal 3

Begrund, at ethvert tal er lgsning til ligningen 3x — x = 2x.

Spergsmal 4

Saren siger, at ndr man ganger et tal, a, med et andet tal, b, bliver resultatet altid starre end a.
Hvilke(t) af falgende svar til Sgren anser du for korrekt(e):

a) Ja, det har dureti.
b) Nej, for hvis man ganger f.eks. 4 med % far vi som resultat 2, der jo er mindre end 4.

c) For det meste har du ret, men der er nogle fa undtagelser.
d) Nej, for hvis man f.eks. ganger 10 med —5 far man —50, som jo er mindre end 10.



Spegrgsmal 5
Det folgende skal forestille et bevis for at ethvert tal er lig med 0.
Vi ser pa et vilkarligt tal a og seatter b = a.
Ved at gange med a pa begge sider af lighedstegnet far vi ab = a?. Sa kan vi udregne
a(b—a) = ab — a? = 0 (davi har ab = a?).
Da 0 gange hvad som helst (f.eks. b — a) er 0, er
0=0-(b—a),
som settes ind ovenfor, s vi far
a-(b—a)=0=0-(b—a).

Nu kan vi dividere med b — a pa begge sider af lighedstegnet. Tilbage star a = 0. Da a var
vilkarligt valgt er ethvert tal lig med 0.”

a) Er det sandt, at ethvert tal er lig med 0? Ja: Nej: Jeg kan ikke svare:
b) Er det anfarte bevis korrekt? Ja: Nej:  Jeg kan ikke svare:
¢) Hvis du mener, at det anfarte bevis er ukorrekt, hvad er sa galt med det?

Spegrgsmal 6
Anser du faglgende argument for holdbart:

"Det passer aldrig, at (x + y)? = x? + y2, for vi ved jo, at der altid geelder
(x +y)? = x? + 2xy + y2.”

e Ja: Nej: Maske: Jeg kan ikke svare:

Spegrgsmal 7
Hvorfor er det forbudt at dividere et tal, ¢, med 0?

a) Fordi, det har man nu engang vedtaget.

b) Fordi der ikke findes noget tal der ganget med 0 giver t.

c) Fordi der ikke findes noget tal der ganget med 0 giver ¢, med mindre ¢ selv er 0, og sa vil
alle tal kunne bruges.



Spegrgsmal 8
Vurdér falgende reesonnement:

"1 2010 var nationalproduktet pr. indbygger ca. 47000 $ i USA og ca. 37000 $ i Danmark. Taget
under ét for de to lande var nationalproduktet pr. indbygger derfor (47000+37000)/2 = 42000 $.”

Spgrgsmal 9

Vi ved, at en ligning af formen y = ax (hvor a er en konstant) giver en ret linje gennem (0,0) i et
koordinatsystem. Er det sa rigtigt at pasta, at enhver ret linje gennem (0,0) har en ligning af formen
y = ax, hvor a er en konstant?

e Ja: Nej: Jegkan ikke svare:
e Giv en kort begrundelse for dit svar.

Spergsmal 10

Lad os antage, at 80% af geesterne pa caféer er piger/kvinder. Er det sa korrekt, at 80% af
pigerne/kvinderne gar pa café?

e Ja: Nej: Jeg kan ikke svare:
e Giv en kort begrundelse for dit svar.



Spgrgsmal 11
Et dansk folketingsmedlem udtalte i en folketingsdebat i 1999 faglgende:

"Nar 39% af den mandlige befolkning og 30% af den kvindelige befolkning aldrig kommer pa
bibliotekerne, vil det sige, at i alt 69% af hele befolkningen aldrig kommer pa bibliotekerne.”

e Vurdér denne pastand.

Spgrgsmal 12

Et farstegradspolynomium er for alle tal x givet ved forskriften f(x) = ax + b, hvor a ikke er 0. Er
f(x) = 0x — 2 et farstegradspolynomium?

e Ja: Nej: Jegkan ikke svare:
e Giv en kort begrundelse for dit svar.

Spgrgsmal 13

Et kvadrat er et rektangel, hvor alle fire sider er lige lange. Er ethvert kvadrat et rektangel?

e Ja: Nej: Jegkan ikke svare:

Spgrgsmal 14

Er ethvert rektangel ogsa et kvadrat?

e Ja: Nej: Jegkan ikke svare:



Spegrgsmal 15

Sgren siger, at hvis man laver en ny cirkel ved at halvere diameteren i en cirkel, har den nye cirkel
bade halvt sa stor en omkreds og halvt sa stort et areal som den oprindelige. Har Sgren ret?

e Ja: Nej: Jegkan ikke svare:
e Giv en kort begrundelse for dit svar.

Spgrgsmal 16

Susanne siger, at hvis man laver en ny terning ved at fordoble leengden af alle kanterne i en terning,
har den nye terning et otte gange sa stort rumfang som den oprindelige. Har Susanne ret?

e Ja: Nej: Jegkan ikke svare:
e Giv en kort begrundelse for dit svar.



Spergsmal 17

En taxa i Arhus tager et startgebyr p& kr. 30,00 og kr. 7,30 pr. kert kilometer. Ali skal kare 10
kilometer med taxa i Arhus og Aya skal kere 20 kilometer.

e Erdetrigtigt at Aya skal betale dobbelt sa meget som Ali? Ja: Nej: Jeg kan ikke svare:
e Giv en kort begrundelse for dit svar.

Spergsmal 18

Avya siger, at der for alle reelle tal gelder, at a® > a. Hvilke af fglgende veerdier af a kan bruges til
at vise, at dette udsagn er falsk?

Q) a=—-
b) a=0
1
C) a—R
d a=1
e) a=0,2

Spergsmal 19

Sgren siger, at hvis en 4-sidet figur har fire lige lange sider, sa er figuren et kvadrat. Hvilken af de
falgende figurer kan eventuelt bruges til at vise, at Sgren ikke har ret?




Spergsmal 20

Aya og Ali betragter tallene 3 og 11. De bemerker, at deres sum (3 + 11) er et lige tal, mens deres
produkt (3 - 11) er et ulige tal.

Aya siger: "Hvis summen af to heltal er lige, sa er deres produkt ulige.”
Ali siger: "Hvis produktet af to heltal er ulige, sa er deres sum lige.”

e Erindholdet i Ayas og Alis udsagn det samme? Ja: Nej: Jeg kan ikke svare:

Spgrgsmal 21

Nedenstéende figur udger et bevis for at en trekants vinkelsum altid er 180°, hvilket ses ved at
trekantens vinkelsum er u + v + w, den samme sum som ved den gverste linje, hvor summen klart
er lig 180°.

/ \

e Har vi bevist at alle trekanter har en vinkelsum p& 180°? Ja:  Nej: Jeg kan ikke svare:
e Eller bliver vi ngdt til at male pa de konkrete trekanter, som vi betragter? Ja: Nej:  Jeg
kan ikke svare:



Spgrgsmal 22

Tallet 7 er den mest sandsynlige sum ved kast med to terninger. Hvordan kan man begrunde, at det
forholder sig sadan?

Spergsmal 23

Vi vil nu bevise, at en n’te del, altsa % hvor n er et positivt helt tal, kan blive sa lille et positivt tal
som det skal veere.

Antag, at der findes en mindste positiv n’te del, som vi kalder% , hvor N er et positivt helt tal.
Men hvis vi nu legger 1 til i nevneren, altsa ﬁ , sa vil der jo geelde, at ﬁ < % . Altsa ma
vores antagelse veere forkert, hvilket betyder, at der ikke findes en mindste positiv n’te del.

e Erduenig i at ovenstaende er et bevis for at en n’te del kan blive sa lille et positivt tal som
det skal veere? Ja:  Nej: Jeg kan ikke svare:



