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Agenda

* Hvad er (generativ) Al?

 Hvilke matematiske elementer
er der i Al (inkl workshop)

* Al I (matematik)undervisningen




Programming in R - basic concepts
Version 2.1

Erfaringer baseret pa

2023-11-30

* Cand-scient bioinformatik, ph.d. i datalogi
» Underviser og forsker pa CBS (Data Science)

+ Undervisning pa IDA (fagforening, voksen-/efteruddannelse) R-§
kompendium (Zambach 2022-2023) .

* Al i gymnasiet - interviews med gymnasielaerere og elever,
aligymnasiet.praxis.dk

* DATA DATA - Computerens historie og Coding Pirates

Coding

Pirates



https://research.cbs.dk/en/publications/programming-in-r-basic-concepts-version-21
https://research.cbs.dk/en/publications/data-data-computerens-historie

2k Chat assistant. Feel free to ask me anything!

4veare min tutor. Jeg er i gang med at forstd EU og danmarks rolle | EU | samfur.

| | | | |
tille mig en raskke spargsmal og hjzelpe mig pé vej hvis jeq ikke svarer rigtigt? Du «
spergsmal ad gangen som jeg sa skal svare pa. Du ma ikke give mig svaret pa opga:

an hjzelpe mig pa vej hvis jeg svarer forkert. Formulér det i et nemt sprog, som passer:

| |
u lad os starte med det ferste spergsmal. Hvad er EU, og hvad er dets primzaere formal?

Et europaeisk feellesskab der handler omkul

1 start! EU, eller Den Europasiske Union, blev oprindeligt grundlagt som D’

Et digitalt objekt, der opfarer sig <
menneskeligt

OECD 2024 (oversat og forkortet):

Et Al-system er et maskinbaseret
system, der baseret pa det input, det
modtager, genererer output sasom
forudsigelser, indhold, anbefalinger
eller beslutninger. Forskellige Al-
systemer varierer i deres grad af
autonomi og tilpasningsevne




Neurale networks/Deep learning

* Gode til klassificering(predicting/profiling) fx af billeder

Step 1: Training the model Step 2: Model testing

Model



Et beregnende neuron

Hver neuron har et lille regnestykke de hver skal klare.

© Al i gymnasiet,
Praxis




Al er ikke kun algoritmer

* Hvad skete der | 40’erne?
 Computeren - og de farste tanker

* Hvad skete der | 80’erne og 90’erne?
 PC’en - og algoritmerne

e Hvad skete der i 2010’erne?

 Computerkraft!!! Cloud-strgm

* Sprogteknologi

 Embedding af ord 2013

* Transformer modeller 2017/2018

e GPT-3i12020 - 3,512022 -412023.



Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
AI går fra at være en opfindelse til en routine capabilitet I 2. halvdel af 10’erne


Word embedding

 |dé: Ord/tokens med lignende betydninger har vektorer, der er teettere pa
hinanden i vektorrumsmet.

* Forskelle mellem ord repraesenterer relationer
* Akserne er aggregerede ud fra det samlede saet (12.000 dimension)



Transformermodel - treenet pa en enorm
maengde data (milliarder af ord)

Saetningerne i svaret
genereres ud fra,
hvordan saetninger
ofte er opbygget,
sandsynligheder og
hvad du skriver og

7| tidligere har skrevet

Nar du spgrger,
zoomer den ind
(Attention)

Den "lytter" til dit svar og
justerer sig selv

lllu: 2cute2code



Workshop 1.:
Matematik om Al

* Hvordan kan vi bruge vektorregning til at
forsta hvordan ChatGPT virker

. Altke)rnativt med koordinatsystem (se ogsa
ar

. HVL?)d er data? Hvor meget fylder det? (Zacho,
ar

Andre idéer:

* Regn pa et neuralt netveerk (maske kan man
prgve at have 10 eleverne til at lave en lille
del-beregning hver og en leerer til at lave en
kompliceret/samlet en og sa indse at leereren
tager laengere tid nar man distribuerer
regnekraften....

Opsamling




Q: Vil elevernes kognitive evner falde?

Simulering af eksamen uden hjaelpemidler

1.5 AlphaGo Defeats
Human World Champion
(Mar 2016)
0.0
-1.5
Tak
-3.0

Johannes Bjerva,

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2021 AAU!!

Shin et al 2023


Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Notes from stefan: Implement theories from the past.


Hvad far vi ud af af at indfore GAIl i undervisningen?
(Baseret pa gymnasier og CBS)

Muligheder Udfordringer

* Al kan forklare komplekse begreber * Hvordan kan vi vurdere elevernes

e Al som tutor preestationer?

e Al kan hjzelpe underviseren med * Hvordan sikrer vi, at eleverne leerer?
forberedelse, datasaet og opgaver e Hvordan sikrer vi, at eleverne far de

e Al kan hjeelpe med at udvikle feerdigheder, der er brug for?
strategier * Hvad ggr vi ved at de ikke kan

e Al kan stette udviklingen af tekniske raesonnere/teelle/regne?
produkter og tekster * (Og hvad er de ngdvendige

* Al kan give feedback feerdigheder?)

* Al kan lave sjove datasaet



* Produkter bliver bedre, men...

* Risiko for overdreven afhaengighed kan skade
problemlgsningsevner (Kishore et al., 2023;
Bastani et al., 2024; Abbas et al. 2024).

» Svage studerende har en tendens til at drage
fordel af at bruge Al (Bastani et al., 2024)

Hvad siger

nvere e Studerende konstruerer viden gennem aktiv
y laering og erfaringer med GAI (Guo et al.,
forskning? 2024)

 Overgar normal undervisning (Kestin 2024)

* GAI forbedrer indleeringen, nar der er et guard '
rail, eller eleverne bruger det pa den rigtige
made (som tutor) (Bastani et al., 2024;
Lehmann et al. 2024) /

> 4




Hvordan kan vi udnytte GAl-erfaringer til
fremtidig uddannelse?

Komplekst samspil mellem
 formal,

* eksamensformat,

* niveau,

* |zerervejledning,

* GAl-system

* Al-literacy blandt eleverne

o Sted I | Ivet Zambach (2024), Al-Enhanced Learning: Comparing Outcomes in Introductory
and Advanced Programming Courses, submitted
Zambach (2023/2024), Al i gymnasiet, Praxis
Zambach (2023), Programming in R - Basic Concepts, Version 2.1, CBS




Tak

Der arbejdes pa "Kunstig intelligens pa de
videregaende uddannelser”

(bade dansk og engelsk)

sz.digi@cbs.dk

20 % rabat med kode BTAULZK3 pa
praxis

A4
GBS

COPENHAGEN
BUSINESS SCHOOL

HANDELSH@JSKOLEN



mailto:sz.digi@cbs.dk

1. Experiences from using generative Al in
my teaching at CBS, bachelor

e Skal leere programmeringsfaerdigheder til en

Begynderku rsus finans/data science/it-master
 Eksamen (i 23): Tag med hjem rapport-eksamen

. e Erfarne it-studerende, der skal udvikle innovative
Tredjea 'S applikationer ved hjeelp af app-programmering,
kursus brugerundersggelser mv.

 Eksamen (i 23): Grupperapport og individuel




How did it go0?

e Rapporterne blev lidt veerre! | refleksionen over
rapporten fortalte eleverne, at de blev "dovne" og
Begynderkursus ikke gjorde en indsats for at lzere at programmere.

* Problem, da de fandt ud af, at ChatGPT lavede fejl

. * De studerende var i hgjere grad end normalt i stand
Tredjears til at inkorporere deres ideer i apps.

kursus * Resten var normalt (undersggelser, praesentationer
0SV.)



Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
So in conclusion (and this is not the only example showing this) – For a beginner it can be a shoot in the foot to use AI in examen. For the intermediate programmer, where focus is not so much on skill building, it can be extremely powerful.  


Efteruddannelse

Introduktion til programmering i fagforeningen IDA

— -I.ISe =
" z =
~OPEration — e 2lse

MIRROR 7+
o o e
r_.Od.USe_y = False

ror_mod.use_z = Trye

Forsta og forklare kode og begreber

#election at the end -add
I _ob.select= 1

jler_ob.select= . ap
‘-'Itr;xt.scenefo;jects.actl‘ F|nde feJ| | kOde Og tekSt

M "Selected” + str(modifier i

“'g;gﬁggﬁ;zi‘i;;?ﬁed_oh Hjeelp til at modellere begreber og kode til din egen
gata.objects[one.name].sel kontekst

please select exacthy '™

arint(™

(Generering af kode)

Andre problemer: Databeskyttelse,
Virksomhedspolitikker

_ OPERATOR CLASSES -~~~

s.0perator)., selected ¥

type




Bonus-slide:

Al uddannelses-drill down - mine erfaringer

Folkeskolen

Gymnasiet

Videregaende

Efter-
videreuddannelse

De kender ChatGPT

Kan bruge fx SkoleGPT
der ikke logger

Nysgerrighed pa
teknologi

Mindre kgnsklgft
(frem til mellemtrin)

Bruges i udstrakt grad

Leerere og skoler
arbejder pa at seette sig
ind i det

Al kan hjeelpe, fx som
tutor, men der skal ogsa
udvikles feerdigheder

Kansklgft

Al godt til
innovationsopgaver og
opgaver pa videregaende
noveau

OBS pa hvordan det
bruges i veerktgjsfag, der
opbygger feerdigheder

Kagnsklgft

Fokus pa anvendelighed i
arbejdssituation

Forsta kode og begreber
Finde fejl i kode og tekst

Hjeelp til at modellere
begreber og kode til egen
kontekst

Kansklgft mindre igen!
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