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Konference om overgangen fra

grundskole til ungdomsuddannelser
Tema: Fordele og ulemper med Al |

matematikundervisningen
Aalborg, 4. dec. 2024




Nyt fra NCUM

» Formidling - hvordan kommer vi endnu tettere pa praksis?
» Mission matematik
- videoer om matematikkens betydning
» Tal og algebraindsatsen
» Netvaerk og netverksaktiviteter
» SUM-projektet med fokus pa overgangene i systemet

» FOMAVA — FOrum for elever i MAtematik VAnskeligheder



Status for matematikdidaktik.dk

» Over 100.000 besog arligt pa
www.matematikdidaktik.dk

» 46 temaer publiceret og flere pa vej \‘\L \
» Tal og algebraindsatsen — inden jul £1E 7

Aktuelle NCUM-arrangementer

Dagtilbud

KLUMP afslutningskonference: Samspil mellem
matematik og erhvervsfag, 1. november

» Netvark og netvaerksaktiviteter

Grundskole

Young Researchers Day 2024, 26. november

» Arrangementer med opleg og videoer — EIZRERTE

arligt > 15 med > 1500 deltagere
» Udviklingsprojekter

NCUMs arskonference 2024, 27. november

Konference om overgangen fra grundskole til

QVM ungdomsuddannelser, 3. og 4. december

» Mission Matematik-videoer
» Webinarer — aktuelt flere nye
» Overblik danske ph.d.-projekter > 60

» Nyhed — Brugernes bidrag

andre, kan du dele din ide her!

Brugernes bidrag

- afholdte og kommende

Konference for kommunale konsulenter, 30. oktober

Seneste nyheder
OPDATERING: NCUM pa finanslov 2025

NYHEDSBREV: NCUM Sensommerhilsen 2024

NYE WEBINARER: Abraham Arcavi og Deborah Ball

PRESSEMEDDELEL SE: Kraftigt budgethug vil skade
udviking af matematikundervisningen

STAT NCUM

NCUM har brug for din stette og
opbakning!

Med det seneste finanslovudspil star NCUM over for
en alvorlig nedskeering fra en arlig bevilling pa 5 mio.
kr. pr. ar til 2. mio. kr. pr. ar. Med en 53 voldsom

T

til at viderefare NCUM med det nuveerende
aktivitetsniveau. Det, haber vi, | vil hjeelpe os med
ved at deltage i denne underskriftindsamling. Giv din
stotte her.




Matematiske funktioner

En funktion er en sammenhang mellem to sterrelser, en sammenhang der kan forstds og beskrives pd mange A

niveauer. Det gor det muligt at arbejde med funktioner gennem hele uddannelsessystemet, fra dagtilbud til

gvmnasie og erhvervsuddannelse.
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Funktionsbegrebet er vaesentligt og vanskeligt. Sammen med algebra udger funktioner et helt nedvendigt
fundament for andre matematiske emner samt for anvendelser inden for mangfoldige omrider.
Heor naermere om funktioner og de forskellige méder vi reprasenterer dem pa. Lar om, hvorfor mange elever
har sa sveert ved funktioner, og se eksempler pa eksotiske funktioner, som du aldrig har taenkt pa! . ;

Hvad er funktioner? Og hvorfor er funktionsbegrebet sa
vigtigt?

En funktion beskriver en sammenhang mellem to starrelser. Det kan man finde gode
eksempler pa og arbejde med allerede i dagtilbud. Og sa er scenen sat for mere praecise
og abstrakte mader at definere funktioner pa, som man ser det i grundskolen, pa
erhvervsuddannelserne og i gymnasiet. Med gode og prazcise definitioner, bliver det
lettere at arbejde med funktioner, bade i teori og praksis. Og det bliver muligt at

beskrive og undersage mange af de ting vi mader i hverdagen fx gennem matematisk

modellering.

Hvorfor er funktionsbegrebet sa svaert?

Funktioner kan beskrive noget meget konkret, men er i deres natur meget abstrakte.
Funktioner er bade noget, man opererer med, f.eks. beregner funktionsvasrdier, og
noget, man opererer pa, f.eks. leegger sammen eller differentierer. Laes om nogle af de
laeringsvanskeligheder, som forskningen har identificeret, og som man som laerer mader

i klasseveerelset.




Algebra pa tveers

Fra grundskole til gymnasie

Overgangsproblemer med symboler og algebra

Flere undersagelser peger pa, at eleverne oplever overgangen fra grundskole til gymnasie som szerligt udfordrende i matematik. Nogle elever oplever, at der er tale om et helt nyt fag. Laes om,

hvordan man kan planlaegge sin undervisning for at stotte eleverne bedst muligt i overgangen.

Og lzes om, hvordan undervisningen aendrer sig fra det ene uddannelsestrin til det andet.

Aktiviteter og forlgb
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Eksempel pa aktivitet med algebra

Eksempel pa aktivitet med algebra

Eksempel pa aktivitet med algebra

Fibonaccitallene Kvadratsaetningerne

At folde en kasse af papir



Formidling — taettere pa praksis

Nye temaer udvikles og ”gamle” genbesoges med henblik pa at understotte deres
anvendelse ved udvikling af praksis. Det kan ske via

- refleksionssporgsmal

- supplerende eksempler fra og til praksis

- stotte til samarbejde med kollegaer om anvendelse af temaerne
- videoer fra praksis, der viser anvendelse af temaerne

Mission Matematik
- Videoer, der dokumenterer pedagogisk praksis og matematikundervisning

- Videoer om samfundsmassige anvendelser af matematik og deres
inddragelse 1 matematikundervisning

Anvendelse af temaerne ved efteruddannelseskurser. Unzip-kurser til gymnasiet
for temaerne om funktioner og algebra.

Lzringsspor 1 tal- og algebraindsatsen er eksempel pa formidling tettere pa praksis



Mission Matematik U=

—videoer om matematikkens samfundsmassige betydning

Inspirationsvideoer til brug 1 matematikundervisningen

Videoerne skildrer aktuelle samfundsudfordringer, hvor matematik spiller en
vaesentlig rolle.

Videoerne indeholder konkrete forslag til aktiviteter, hvor elever kan arbejde med
matematisk modellering til belysning af problemstillinger med samfundsmaessig

betydning.

Den forste video er produceret i samarbejde med Statens Serum Institut og handler
om matematisk modellering 1 epidemiologi.

Vi ser et klip fra videoen, der varer ca. 8 minutter.



Tvargaende tema: Epidemimatematik UE

Test for smitte og sygdom
Test ved epidemier omhandler fx test for, om man kan smitte, og til diagnose af sygdom.

Se eksempler pa, hvordan der kan arbejdes med test i undervisningen pa mader, der
bade giver indsigt i autentiske problemstillinger og som stetter leering af centrale
begreber som antal, andel, sandsynlighed og betinget sandsynlighed.

> -

Modeller
Matematiske modeller kan: G . 0 = O

> beskrive og overvage hvordan epidemier udvikler sig :

> i et vist omfang forudsige epidemiers forleb

> give grundlag for at stoppe eller bremse epidemier. Vaccination
Fa eksempler pa simple modeller og aktiviteter. Epidemimatematik kan hjelpe med at svare pa spergsmal i forbindelse med

vaccination og smittetryk sasom:
Se fx modellen 'netvaerkssygdom' og spillet ‘Counter Plague'
° > Hvor mange skal vaccineres?

> Hvem skal vaccineres?

> Hvornar skal der vaccineres?

Se eksempler pa aktiviteter om kontakttal og flokimmunitet.
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KIMATEMATIK

Hvordan kan matematik hjeelpe klimaangste barn
0g unge og samtidig gare noget godt for miljget?

Mange bern og unge er dybt bekymrede for klimaet. Vi skiller fakta
fra fake om klimaets status og udvikler klimarad, der er til at handle
pa for bgrn og unge. Og sa diskuterer vi, hvilken rolle matematik- og
naturfagsundervisning kan spille i netop den sammenhasng.

Torsdag d. 13. juni kl. 11.30-12.15

Samtalesalon med:

Jesper
Theilgaard,
meteorolog

8 Lea Wiggen
. . Kramheft,
¥ Klimapsykologisk

A\

‘ .. ungdomforening
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Mikkel Bohm,
Direktor i Astra

Morten Blomhgj, leder af NCUM

Caroline Hermansen, formand Danske Skoleelever
Larke Petersen, DGS

Anders Frikke, Naestformand GL

Synneve Kjaerland, Concito




Epidemi-matematik

Skal du veere med til at |Iase fremtidens epidemier
og pandemier?

| fremtiden kommer vi til at mangle matematiske kompetencer for at
kunne handtere alvorlige epidemier og pandemier. Coronakrisen var
et eksempel pa betydningen af at forsta tal: Fra den ene dag til den
anden skulle befolkninger verden over forholde sig til matematiske
starrelser som kontakttal, statistiske kurver for smitte, indlaeggelse og
ded. Hvis vi skal kunne navigere under fremtidige alvorlige epidemier
og pandemier, kreever det grundleseggende forstaelse for tal og
rationelle handlinger med rod i matematik.

Fredag d. 14. juni kl. 11.30-12.15

Samtalesalon med:

.-f

Henrik Ullum,
direkter SSI

Lea Pedersen,
naestformand Danske
Skoleelever

Morten Blomhagj,
leder af NCUM

Joachim Federspiel, tiltraedende forperson DGS
Calina Fuglsang-Damgaard, GL

Karla Faber, Videnskabsklubben

7.A Svartingedal Skole




Matematik og Al

Hvad skal vi med mennesker og matematik 1 en
verden, hvor Al og ChatGPT kan regne alting ud
for os?

Nar teknologien tager mere og mere over, behaver vi sa fx
overhovedet at kunne regne, forsta matematiske komplekse forhold
eller teenke kritisk? Er kunstig intelligens et problem eller en
mulighed? Eleverne kan via Al lgse opgaver — uden at leere
matematik af det — men Al kan ogsa veere et middel til at leere! Og det
kan veaere noget, som kreative leerere kan inddrage til at blive endnu
bedre til at undervise — fx i matematik.

Lordag d. 15. juni kl.15.30-16.15

Talk med:

o
Anders Segaard, /
datalog KU I %f

Peter Svarre,
Radgiver i digital
teknologi

Frederikke Didriksen,
nastformand Danske
Skoleelever

Bodil-Marie Gade, GL
Karla Faber, Videnskabsklubben
Joachim Federspiel, tiliraadende forperson DGS




Fzlles indsats for tal og algebra
Lanceting med BUVM i januar 2025

Formal med indsatsen:

1. Atopni sammenhang og progression
i elevers forstaelser, ferdigheder og
kompetencer inden for tal og algebra
fra grundskole til endt
ungdomsuddannelse.

2. At stotte lerere 1 grundskolen og
ungdomsuddannelser 1 at undervise, sa
ambitionen om sammenhang og
progression kan realiseres 1 praksis.




Laringsspor til tal- og algebraindsatsen

Grundskole:
v" At addere etcifrede tal

v' At subtrahere flercifrede tal
v' At multiplicere flercifrede tal
v" At dividere flercifrede tal

v' At generalisere linezre
sammenhange

v’ At forsta broker

v At addere broker

v' At lose ligninger

v" At behandle algebraiske udtryk

v' At representere og sammenligne
linezere funktioner

EUD:
Tal og maling i anvendelse

Formler 1 anvendelse

Gymnasie:
v' At arbejde algebraisk

v' At lose ligninger

v At forsta og anvende lineaxre
funktioner



Implementering af indsatsen

Milgrupper for leringssporene til de tre niveauer:

Lzrere 1 grundskole, erhvervsskole og gymnasie
Matematikvejledere 1 grundskole og gymnasie
CFU- og kommunale konsulenter

Fag- og leringskonsulenter 1 ministeriet

Sporene og lerervejledning publiceres pa

www.matematikdidaktik.dk og indsatsen lanceres 1
samarbejde med BUVM 1 januar 2025

Tal- og algebraindsatsen - og dens implementering bliver
temaet for NCUM konferencen: Matematikdidaktikken Dag,
der holdes pa DPU fredag d. 7. marts 2025.


http://www.matematikdidaktik.dk/

AT FORSTA OG ANVENDE LINE £RE FUNKTIONER

FAGLIGT UDGANGSPUNKT
Funktionsbeskrivelse af lineaere sammen- Opstilling af linesere modeller i enkle
heenge i de fire repreesentationsformer, situationer, samt opstilling og l@sning af
hvor den uafhaengige variabel kan tilhare ligninger i tilknytning hertil.
N, Z eller R.
.l
FASER | LERINGSSPORET &
FASE 1
At beskrive linesere sammenhange som trinvis udvik- Brusebadet:
ling ved tilveekst pé 1i den uafheengige variabel og som "Jeg starter med at bruge 3 liter lunkent vand,
en funktion ved fx] = a.x + b, at overseette mellem de { s p er 3 liter. Vandstrammen er konstant  liter/min.
[ » fire repreesentationsformer, samt at kunne bestemme Det er g. Hvis jeg bader f minutter,
vy . o og fortolke o og b i konkrete sammenhenge. s bruger jeq VI{) = &f + 3 litervand”

Badetid[min) 0 1 2 3 t
Vand (1] I % 15 21 &4+3

— l
. ;_..:_r,.f"" — | 6 46 +b

At beskrive linesere sammenhaenge som
trinvis udvikling generelt for en tilveekst pa
Ax, at bestemme g og b | forskriften ud fra
e T yeabl +v / to punkter for en lineser funktion.
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A ‘.I'nchI‘ullm.lg Ilitér] /
Ethvert andet punkt (x,y] pa linjen danner heeldningen i
a med [u,v): % /
a=2I—FLx#u=y-v=a-[x-ul= //
y=0X-0gu+v=sy=ox+bmedb=gu+v 30
er altsa en generel ligning for en ikke-lodret ret linje /
gennem (u,v). 75 /

Brusebad med héarvask.
Vandforbruget V(f) malt i liter kan beskrives

som en stykvis lineser funktion af badetiden
t malt i minutter, nar vandflowet er konstant.

&t+3 forOst=3 {
V=1 21 for 3<ts5 B TR S T BT
6t -9 forbet Tid (minutter]
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE
I"""""'"""""":' """"" ."'"""": """"""""""" K
® ® ® ®
Anvendelse ved Fortsat udvikling af Videre arbejde med andre Anvendelse af linesere
ligningsl@sning og modelleringskompetence. typer af funktioner. funktioner i

probleml@sning. differentialregning.




Netvaerk og netvaerksaktiviteter b

Netvark for dagtilbud for par af kommunale konsulenter og padagoger under
opbygning med arlig konference - 1 2023 ved DPU med 186 deltagere og 1 2024
ved VIA 1 Horsens med 130 deltagere.

Danmarks Matematikvejleder Netvark (grundskolen) med 1300 medlemmer.
NCUM stotter de regionale koordinatorer og regionale arrangementer 1 DMN —
bl.a. Matematiklererens dag pa Bornholm for 3. dr 1 trek med 100 deltagere.

Netvark for matematiklerere 1 EUD under opbygning med arlig konference fra
2021 og tra 2023 som en 2-dagskonference med 65 deltagere.

Netvark for matematiklerere 1 de gymnasiale uddannelser med flere
konferencer om overgangen fra grundskolen og kurser om brug at NCUMs
temaer 1 praksis samt et 2-dages arsmeode 1 netverket F3M for
matematikvejledere.



SUM - et pilotprojekt for et nationalt matematikloft

I samarbejde med Kobenhavns Kommune har vi udviklet og fiet stotte til SUM
(Sammenhzng gennem Undersogende Matematikundervisning).

* 4-drigt projekt omfattende tre skolear
* 50 skoler og 200 lerere

* AP Moller Fonden har bevilliget 3.2 mio. kr., og Kebenhavns Kommune
medfinansierer med 2.1 mio. kr.

Formalet med SUM er at
* afprove og udvikle organiseringen af SUM som pilotprojekt for Matematikloftet

* afprove designet for kompetenceudvikling 1 grupper af lerere, der far stotte til
samarbejde om udvikling af egen undervisningspraksis

Fra skoledret 25/26 bliver SUM i Kobenhavn udvidet med to fzlles overgangserupper af
udskolings- og gymnasielerere. Det sker Novo Nordisk Fondens nye initiativ.

Et andet pilotprojekt, TIMAZ2, er under etablering 1 samarbejde med Aarhus Kommune.



Arsrul for SUM i hver overgangsgruppe med 12-16 lerere

Lektionsstudie i
tilknytning til
2. og 3. afprevning

1. workshop: Intro til 2. workshop: 3. workshop: 4. workshop:
UM samt planleg- Evaluering af 1. og Evaluering af 2. og Evaluering af 3.
ning af 1. forleb Afprevning af 1. planlaegning af 2. . planlegning af 3. Afprovning af 3. forleb og hele
forlab pa forleb Afprovning af 2. forlab forleb pa forlabet
forlgb pé skolerne
Heldags skolerne Heldags Heldags skolerne En halv dag
august september oktober november januar februar marts april maj  juni

Ca. 16 deltagende skoler pr. skolear i tre ar fra fire omrader

Hvert hold bestar af lerere fra hver side af overgangen pa

3-4 skoler — max 16 lerere pr. hold.

En overgangsgruppe ligger der, hvor der sker lererskift
(fx. mellem 3.-4. kl. eller 6.-7. kl. athangig af skolens
struktur).

I projektets 3. ar oprettes overgangsgrupper for:
* Bornehave, 0.kl. og 1. kl.
* Grundskole og gymnasial uddannelse

21
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Evaluering efter forste ar 1 SUM viser: b

- at lererne var glade for projektet, og de ville gerne fortsatte, hvis muligt.

at deltagerne oplever at vaere blevet bedre til at undervise 1 matematik i SUM og generelt.
- at lektionsstudier hjzlper til tale med kollegaer om, hvad der er svert ved UM.

- at SUM styrker samarbejdet 1 faggruppen om udvikling og brug af forleb.

- at deltagelse 1 SUM kan styrke matematikvejlederens rolle ved udvikling af praksis.

- at opbakning fra skoleledelsen er vigtig for forankring af projektet pa skolen.

- at samarbejde mellem en lereruddanner og en matematikvejleder som leder af en
overgangsgruppe fungerer virkelig godt og er kompetenceudviklende for begge parter.

Citat fra en matematiklerer 1 SUM:

"Den storste gjenabner er den begestring og den mdde, eleverne har taget det pa. Det, at de har gjort det sa
godt og fundet nye veje. Modsat den traditionelle undervisning, hvor jeg bare er en slavepisker. Der er en
g¢/st, 0g de finder pa noget pa deres nivean. Her kommer alle i gang pa en eller anden mearkelig mdde.”



FOMAVA - FOrum for MAtematikVAnskeligheder Ne

NCUM soger at etablere et strategisk samarbejde om at athjxlpe og forebygge
matematikvanskeligheder. Det sker via en koordineret projektansogning til de tre fonde:
Egmont Fonden, Novo Nordisk Fonden og TryegFonden. Budgettet er pa godt 14 mio. kr.

Det langsigtede mal er, at vi 1 Danmark pa et forskningsmassigt grundlag kan finde og hjxlpe

elever 1 vedvarende matematikvanskeligheder, herunder elever, der er talblinde.

FOMAVA sigter gennem et trearigt forsknings- og udviklingsprojekt (2025-2027) pa at

> etablere en robust organisation for samarbejde mellem praksisfeltet og forskningsfeltet
om, hvordan vi finder og hjzlper elever 1 matematikvanskeligheder 1 grundskolen pa
nationalt plan og 1 alle regioner

» skabe et vekstforum for forskning og udviklingsarbejde med oget kontakt til nordisk og
international forskning

> udvikle og afprove et katalog af indsatser til at hjzlpe elever 1 matematikvanskeligheder pa
forskellige klassetrin

» faerdigudvikle med rapportmodul og idriftsztte en talblindhedstest, der er certificeret som
screeningstest til 4. klassetrin.



Nationalt Center for Udvikling

N c af Matematikundervisning
UE matematikdidaktik.dk

Tak for opmaerksomheden
og god konference



Hvordan udvikler vi NCUMs formidling?

» Hvordan kommer vi endnu tettere pa praksis?
» Hvordan stotter vi samarbejde om anvendelse af temaer og lzeringsspor

» Hvordan etableter vi dialog med padagoger og lerere om, hvad de oplever

som patrengende udfordringer 1 deres praksis?

» Videoer af matematikundervisning som grundlag for refleksion over og

udvikling af praksis



Hvordan udvikler vi NCUMs netvaerksaktiviteter

» Hvordan styrker vi samspillet mellem formidling og netvarksaktiviteter?
» Finansiering af netvarksaktiviteter gennem deltagerbetaling
» Hvilke netvaerksarrangementer skal vi priotitere?

» Hvordan udnytter vi de faglig netvaerk ved udvikling af projekter?

cc@fjerritslev-gym.dk



mailto:cc@fjerritslev-gym.dk
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