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Punkter i oplægget

› Præsentation

› Tilblivelse af prøverne

› Udfordringer i matematik

› PUH – Tal og algebra

› PMH – Argumentation – Tal og algebra – Digitale 
værktøjer 

› Overgange i matematik

› Oplæg til workshop
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Mappe med materialer
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Niels Jacob
CV i forhold til afsluttende prøver

› 1979-2008 Elever til afgangsprøve hvert år.

› 2001- Beskikket censor ved folkeskolens afgangsprøver.

› 2007-2017 Medlem af opgavekommissionen for 
folkeskolens afsluttende prøver.

› 2012- Testmetodisk kvalitetssikrer nationale test

› 2017- Testmetodisk kvalitetssikrer folkeskolens 
afsluttende prøver

› 2018- Kvalitetssikrer af de grønlandske afgangsprøver
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Udfordringer

1. Stor faglig spredning

2. Tal og algebra

3. Sproglighed

4. Motivation og self-
efficacy

5. Digitale læremidler og 
værktøjer
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Procesplan for årets prøvesæt
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Fastlæggelse af årets 
prøvemål 

(kommissionen)

Opgavekommissionen 
udarbejder årets 

prøver

Testmetodisk, faglig 
og sproglig 

kvalitetssikring

Grafisk opsætning, 
korrekturrunder

Endelig testmetodisk 
og sproglig 

kvalitetssikring

Godkendelse af  
ministeriet ved 

fagkonsulent, trykning 
mm.

Foreløbig 
rettevejledning

Afvikling af prøven

Forcensur
Endelig 

rettevejledning
Omsætningstabel Censur



Niveau og sværhedsgrad

NIELS JACOB HANSEN - DECEMBER 2022

Sværhedsgrad Opgaven forventes løst af

1 > 90 %

2 65 % - 90 %

3 35 % - 65 %

4 10 % - 35 %

5 < 10 %
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Prøven Uden Hjælpemidler

› 20 hovedopgaver med i alt 50 items

› 26 items i Tal og algebra

› 16 items i Geometri og måling

› 8 items i Statistik og sandsynlighed

› 35 indtastningsitems (46 i 2021, 40 i 2019)

› 15 multiple choice items (4 i 2021, 10 i 2019)
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OPGAVE 3
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Mulighed Antal Andel
57,90 kr. 263 0,4%
239,50 kr. 10571 16,1%
289,50 kr. 52480 80,1%
529,00 kr. 1401 2,1%
578,50 kr. 925 1,4%

Mulighed Antal Andel
320 kr. 3656 5,6%
380 kr. 2537 3,9%
420 kr. 8876 13,5%
480 kr. 25984 39,6%
500 kr. 24484 37,4%
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OPGAVE 4
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Svar 4.1 Antal Andel
7 / 3 1826 3%

7 / 10 682 1%
4 / _ 657 1%
5 / 7 550 1%

Korrekt svar 87%

Svar Antal Andel

16 3715 6%

13 2229 3%

9 2161 3%

7 1885 3%
Korrekt svar 64%
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Opgave 5
Nr. Andel korrekt svar
5.1 93,6%
5.2 76,4%
5.3 74,7%
5.4 64,4%
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Fejlsvar 5.2 Andel
201 5,4%
299 3,2%
209 1,7%
189 1,4%

Fejlsvar 5.3 Andel Antal
5424 1% Elever med forkert svar 17461
4924 1% Forskellige fejlsvar 2551

Fejlsvar 5.4 Andel Antal
63 10% Elever med forkert svar 21489
630 1% Forskellige fejlsvar 2982

11



Opgave 6
Nr. Andel korrekte svar

6.1 47,2%

6.2 65,4%

6.3 59,5%

6.4 50,1%
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Fejlsvar 6.1 Andel Antal

-5 23%Elever med forkert svar 34106

5 14%Forskellige fejlsvar 656

Fejlsvar 6.2 Andel Antal

7 9%Elever med forkert svar 17132

5 3%Forskellige fejlsvar 679

Fejlsvar 6.3 Andel Antal

-10 26%Elever med forkert svar 23632

7 1%Forskellige fejlsvar 305

Fejlsvar 6.4 Andel Antal

36 10%Elever med forkert svar 31708

17 7%Forskellige fejlsvar 657

54 4%

48 4%
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Opgave 7
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Opgave Andel korrekt løst
7.1 90%
7.2 70%
7.3 45%

7.2 Fejlsvar Antal Andel
3 4429 7%
2 2177 3%
1 1560 2%
6 1534 2%

7,3 Fejlsvar Antal Andel
6 5424 8%
4 4881 7%
3 4625 7%
2 4403 7%
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Opgave 8
Mulighed 8.1 Andel

0,05895 1,6%
0,5895 11,5%
5,895 11,2%
58,95 62,9%
589,5 13,2%
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Mulighed 8.2 Andel
0,55 16,9%
5,50 30,3%
55,0 48,1%

550,0 3,5%
5500,0 0,4%
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Opgave 9

Mulighed 9.1 Andel
p + 2 2,9%
p · p 81,1%
2 · p 12,8%
p : 2 1,6%
2 p 2,2%
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Mulighed 9.2 Andel
2 · n 4,6%
2 : n 25,0%

n · 1/2 47,6%
n : 1/2 19,4%

n — 1/2 3,6%
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OPGAVE 10
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Opgave Andel korrekt svar
10.1 57,0%
10.2 43,1%
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LØSNINGSPROCENTER

Nr. Andel korrekt svar Nr. Andel korrekt svar Nr. Andel korrekt svar

1.1 89,4% 11.1 75,1% 18.1 97,1%

1.2 86,4% 11.2 74,8% 18.2 69,3%

1.3 74,2% 11.3 81,8% 18.3 19,3%

2.1 97,3% 11.4 93,9% 19.1 82,8%

2.2 83,3% 12.1 63,0% 19.2 42,0%

3.1 80,1% 13.1 72,4% 20.1 92,3%

3.2 37,5% 13.2 80,6% 20.2 89,2%

4.1 83,7% 13.3 63,5% 20.3 16,4%

4.2 64,1% 14.1 69,6%

5.1 93,6% 14.2 27,9%

5.2 76,4% 15.1 67,4%

5.3 74,7% 15.2 61,1%

5.4 64,4% 16.1 71,4%

6.1 47,2% 16.2 25,1%

6.2 65,4% 16.3 47,7%

6.3 59,5% 17.1 76,4%

6.4 50,1%

7.1 86,5%

7.2 60,7%

7.3 33,7%

8.1 62,4%

8.2 47,7%

9.1 80,8%

9.2 47,4%

10.1 57,0%

10.2 43,1%

Tal og algebra Geometri og måling Statistik og sandsynlighed

2.1 letteste opgave for 
eleverne.

20.3 sværeste opgave for 
eleverne
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Pointfordeling og karakterfordeling

Karakter Pointinterval
Antal 
elever

Procentdel af 
eleverne

-3 0 0 73 0,1%
0 1 16 4 290 6,5%
2 17 20 4 350 6,6%
4 21 30 17 002 25,9%
7 31 39 19 803 30,1%
10 40 45 13 325 20,3%
12 46 50 6 877 10,5%
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PMH maj 2022

› 5 Hovedopgaver med i alt 20 delopgaver

› 2 Hovedopgaver med kun én opgave

› 10 Delopgaver Tal og algebra

› 8 Delopgaver Geometri og måling

› 4 Delopgaver Statistik

› I alt 66 point
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Nedslag i forhold til fp9 PMH

› Skriftlig kommunikation

› Matematisk argumentation

› Tal og algebra

› Brug af digitale værktøjer
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Til eleven – om skriftlig kommunikation
› Det er vigtigt, at du begrunder dine svar i alle opgaver. Det betyder, at du 
i hver opgave skal vise eller forklare, hvordan du er nået frem til dit svar. 
Du kan fx begrunde dit svar med tekst, beregninger og/eller tegninger.

› En del af de point, du kan få i hver opgave, kommer fra dine 
begrundelser. I de fleste opgaver kan du ikke få det højeste antal point, 
hvis du ikke begrunder dit svar, selv om dine resultater er rigtige.

› I nogle af opgaverne skal du beregne et antal eller en størrelse. I andre 
opgaver skal du vise, hvordan du finder frem til et bestemt resultat eller 
afgøre, om en påstand er sand eller falsk.

› Der er også opgaver, hvor du skal løse et matematisk problem ved at 
undersøge. I disse opgaver forventer vi ikke, at du på forhånd kender en 
metode, du kan bruge til at løse problemet. Ordet ’undersøg’ signalerer, 
at du selv skal finde på en god måde at løse problemet på ved at bruge 
matematik, du kender.

› I alt 66 point
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Til eksaminanden STX B
I bedømmelsen af besvarelsen af de enkelte spørgsmål og i helhedsindtrykket vil der blive lagt vægt på, 
om eksaminandens tankegang fremgår klart af besvarelsen. I bedømmelsen af helhedsindtrykket af 
besvarelsen af de enkelte opgaver lægges særlig vægt på følgende fire punkter:

› Redegørelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegørelse for den anvendte løsningsstrategi med dokumentation i 
form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer på metoden, når et 
matematisk værktøjsprogram anvendes.

› Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmæssig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og der skal 
være tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

› Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigtsmæssig brug af 
symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke hører til standardviden, skal der 
redegøres for betydningen.

› Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og korte 
forklaringer knyttet til den anvendte løsningsstrategi beskrevet med brug af almindelig matematisk 
notation. Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort 
præsentation af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte 
delspørgsmål skal afsluttes med en præcis konklusion præsenteret i et klart sprog i relation til 
konteksten.
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Rettevejledning

NIELS JACOB HANSEN - DECEMBER 2022 25



NIELS JACOB HANSEN - DECEMBER 2022 26



0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

3.1 max

2 point

3.2 max

3 point

3.3 max

3 point

3.4 max

3 point

Opgave 3

3 2 1 0 Ikke arbejdet58154 

elever

NIELS JACOB HANSEN - DECEMBER 2022

Eksempel på korrekt besvarelse af 
3.4
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Opgave 4

› 4.2 Matematisk argumentation

Eksempler på mangelfulde elevbesvarelser.

NIELS JACOB HANSEN - DECEMBER 2022 29



4.2 Rettevejledning
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Løsning af 4.3 til fuldt point!
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5.2 Rettevejledning
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Eksempel på elevbesvarelse til fuldt point 
af 6.4
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Opgørelse fp9 maj 2022
Opgave Max point Estimeret Realiseret Bidrag

1.1 2 1 1 95%

1.2 3 2 3 62%

1.3 3 3 3 46%

1.4 3 3 3 36%

2.1 7 3 4 25%

3.1 2 2 2 67%

3.2 3 3 3 46%

3.3 3 3 3 49%

3.4 3 3 3 40%

4.1 2 2 3 60%

4.2 3 3 4 31%

4.3 2 2 3 57%

4.4 2 4 4 33%

5.1 2 2 2 85%

5.2 3 2 3 39%

5.3 3 3 3 49%

5.4 3 3 3 40%

6.1 3 3 2 71%

6.2 2 2 2 68%

6.3 3 4 4 29%

6.4 3 4 4 30%

7.1 6 3 3 65%

Middeltal 2,73 2,95 51%

Karakter Point Antal Fordeling

-3 0 0 240 0,4%

0 1 9 4 225 6,9%

2 10 16 7 298 11,9%

4 17 27 13 138 21,3%

7 28 41 17 128 27,8%

10 42 53 12 881 20,9%

12 54 66 6 653 10,8%

I alt 61 563 100,0%

Middeltal karakter 6,416
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FP 10 maj 2022

› 6 Hovedopgaver med i alt 22 delopgaver

› 2 Hovedopgaver med hver 1 delopgave

› 16 Delopgaver Tal og algebra

› 4 Delopgaver Geometri og måling

› 4 Delopgaver Statistik og sandsynlighed

› 72 point
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4.2 elevbesvarelser – brug af regneark
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Brug af CAS
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Foreløbigt resultat
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Karakter Point Antal Fordeling

-3 0 0 36 0%
0 1 12 1 225 5%
2 13 20 2 312 9%
4 21 35 5 832 22%
7 36 50 7 707 29%
10 51 62 6 823 25%
12 63 72 3 025 11%

I alt 26 960 100%

Middeltal 6,91 

Opgave Max point Estimeret Realiseret Bidrag

1.1 2 1 1 98%

1.2 2 2 2 72%

1.3 3 2 2 75%

1.4 3 3 3 55%

2.1 2 2 2 78%

2.2 3 3 2 68%

2.3 3 4 3 39%

3.1 6 3 3 56%

4.1 2 2 1 91%

4.2 3 3 3 52%

4.3 3 4 4 27%

5.1 2 2 2 72%

5.2 2 2 2 72%

5.3 3 3 3 50%

5.4 3 3 3 53%

6.1 2 1 1 93%

6.2 3 2 2 67%

6.3 3 4 4 32%

6.4 3 3 3 49%

7.1 3 2 2 86%

7.2 3 2 2 85%

7.3 3 3 3 40%

7.4 3 4 4 22%

8.1 7 4 3 36%

2022 Middeltal 2,67 2,50 61%
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Matematik!
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KonteXt+3
midten af 3. klasse
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Matematik – et nyt fag!
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KonteXt+4
begyndelsen af 4. klasse
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Matematik – Afslutning på grundskolen
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Matematik – Afsluttende STX B
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Workshop

› Med udgangspunkt i beskrivelserne til 
eleverne/eksaminanderne og elevernes besvarelser 
diskuteres krav til en tydelig skriftlig kommunikation i 
grundskolen og i gymnasiet.
– Matematisk notation, forklaring af metode

› Hvordan kan eleverne bruge CAS hensigtsmæssig i 
henholdsvis grundskolen og gymnasiet?
– Black Box, undersøgende værktøj

› Tal og algebra. Hvilke forventninger har underviserne i 
gymnasiet til elevernes viden og færdigheder, når de starter i 
gymnasiet?
– Brøker, reduktion af algebraiske udtryk, kvadratsætninger mm.
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God arbejdslyst i workshoppen
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