13.30-15.30 Parallelle workshops
Program Fokus pa henholdsvis baernehaveklasse (workshop 1), grundskole (workshop 2
og 3), gymnasial uddannelse (Workshop 4) og erhvervsuddannelse (Workshop
5). Undervejs holdes kaffe/te-pause.
9.15-945 Registrering og kaffe/te og croissant

15.30-17.00 Posterudstilling og vinreception
9.45-10.10 Status for NCUM og introduktion til konferencens tema: Kritisk Konferencens deltagere inviteres til at udstille en poster inden for temaet kritisk
$1§::?;§;$T{E;S:Egmhz' matematikundervisning. Det kan veere teoretiske bidrag, udviklingsprojekter eller
J eksempler pa undervisningsforleb. Ved postersessionen kan man sta ved sin
poster og svare pa spergsmal og ga i dialog med deltagerne, men posterne skal
10.10-11.20 Interviewpanel ud fra podcast med Ole Skovsmose om kritisk ikke preesenteres med mundtlige oplasg. Vi opfordrer specielt lzerere til at udstille
matematikundervisning , _ _ _ postere, der viser eksempler fra undervisningspraksis inden for kritisk
x;g?ﬁ;ﬁ:;;c;;nigﬁg{(f(f:ngKO[%,dif:;g[fi:;:ﬁ;}vs&%Eﬁ%ﬂffﬁroszd?;:;f mat:ematikun;iervisping. Der kan udstilles poster i A1- eller A2-format, og det skal
Skanstrom (VIA) angives ved tilmelding, om man ensker at deltage med en poster.

11.40-12.25 Kritisk matematikdidaktik: Forestillinger med politisk relevans . . .
v/Paola Valero, Institut fér &mnesdidaktik, Stockholms universitet Workshop 2: Matematikken er hverken god eller darlig - og da slet ikke

| sin lange karriere inden for matematikdidaktisk forskning bidrog Ole Skovsmose neutral

(1944—-2025) med at formulere centrale elementer i en kritisk matematik- og v/ Mikael Skanstrem (VIA) og Pernille Ladegaard Pedersen (VIA og NCUM)
matematikdidaktisk filosofi. Hans arbejde belyser relationen mellem matematik
og matematikundervisning i samfundet, saerligt i forhold til magt. Det er
fundamentalt for forstaelsen af, hvordan matematiske kompetencer er relevante

Titlen pa denne workshop er direkte taget fra en af Ole Skovsmoses artikler i

for borgeres demokratiske deltagelse og opnaelse af en mere retfaerdig verden. "Kan det virkelig passe”. Workshoppen her er inspireret af en lettere omskrevet
Med udgangspunkt i nogle af Oles vigtigste idéer og ud fra konkrete eksempler . . . )
fra mit eget forskningsarbejde i skoler og med laerere vil jeg vise behovet for at version af Ole Skovsmoses afsluttende bemaerkmnger for ngt 20 ar siden:

forny vores forestillinger om, hvilke muligheder og udfordringer for "Udfordringen er at udvikle en matematikundervisning, der ikke blot indfarer

matematikundervisning, der findes i en nutid prasget af omfattende forandringer.

eleverne | den matematiske tankeverden, men som samtidig danner grundlag
12.25-1240  Spergsmal og diskussion for refleksioner over den rolle, matematikken spiller. For at fremme dette gnske
om kritisk taenkning iscenesaetter workshoppen en raekke forskellige scenarier,
der alle er med til at udfordre vores matematiske teenkning i relation til fx risiko,
rationale og retfaerdighed.

12.40 - 13.30 Frokost
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Kan det virkelig passe?
om matematiklaering

Helle Alrg m.fl.

(Tjerneserien)

Note:

Indhold: Lena Lindenskov: Kan det veere rigtigt at regne forkert og forkert at regne rigtigt? ; Nytte
og gleede : modstrid eller samvirke? Leering gennem samtale / Helle Alrg, Ole Skovsmose og
Mikael Skanstrem. Farlige sma tal : matematikundervisning i risikosamfundet / Helle Alro ... [et
al.]. Morten Blomhagj: Modellering som undervisningsform ; IKT i skolens matematikundervisning :
vilkar eller mulighed. Paola Valero: Socialisering eller laering? : en mening om matematik i den
danske folkeskole. Modstandsbevaegelsen : hverdagens helte | matematikundervisningen ; Leering
med modstand / Helle Skovsmose og Helle Alra. Ole Skovsmose: Undersegelseslandskaber ;
Matematikken er hverken god eller darlig : og da slet ikke neutral. Iben Maj Christiansen:
Matematik og demokrati set udefra. Tine Wedege: Gamle og nye ord for menneskelige
kompetencer ; Matematik - det er det jeg ikke kan. I begyndelsen var optagetheden / Iben Maj
Christiansen med Anna Jergensen og Mette Geldmann. Fokus pa efteruddannelse : fra kurser til
professionel udvikling / Kristine Jess og Paola Valero. Fra vores egen verden : Center for Forskning
| Matematiklzering / Helle Alrg ... [et al.]




Ole Skousmose
Kntsk matematikundervisning?

1 Brasilien er mange matematikpadagoger optaget af at ud-
vikle en matematikundervisning inspireret af Paulo Freires
padagogiske ideer. Arbejder efter denne remingslinie omta-
les ofte som “etnomatematik”. I Sydafrika sgger man at afklare,
hvorledes en matematikundervisning kan udggre et konstruk:
tvt element i en samfundsforandring, der legger aparthei-
dens terror bag sig. I USA har bla. Marilyn Frankenstein
koncentreret sit arbejde om at give voksne, der har varet
tabere i uddannelsessystemet, en matematisk kompetence,
som samtidig kan kaldes kritisk.

Hvad man vidste om minisamfundet og om dets beboere
matte tremga af Familie-Journalen. 1 den forstand reprasen-
terede den “virkeligheden”.

Eleverne blev inddelt i fem grupper. Hver gruppe kunne nu
tznke pa sig selv som en lille kommune (med fare for en sam-
menblanding af den politske og den adminiswative magy. |

demokrati og matematikkens rolle i modemne teknologi. En-

delig vil jeg fremhaeve nogle sider af undervisningsforlgbet for

at vise, at 0gsa matematikundervisning bergres af en demo-
kratidiskussion.




Familiejournalen

Steerkt inspireret af RME og sa Ole

Opgaven ernu.....

- I grUpper pé 4 pé i alt 15 minUtter Matematikundervisning, i Hul i
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| harialt 200.000 kr. som skal fordeles efter de retningslinjer, som gruppen

finder frem til, fx
- hvilken betydning har bgrnenes alder, antallet af bern i
familien og familiens indkomst.

| skal beskrive de retningslinjer, berneydelserne skal
fordeles efter.

| skal beregne, hvor meget familie far.




Hvad er retfeerdighed?

Hart pa P4 mandag morgen:

”Den d’Hondske metode er den mest retfeerdige -

b
!

der bliver ikke nogen rest

Kasper Mgller Hansen



D'Hondtske metode er en matematisk metode til
fordeling af mandater i proportionale valgsystemer, der
favoriserer storre partier.

Hvad er D'Hondtske Metode?

D'Hondtske metode, opkaldt efter den belgiske jurist Victor D'Hondt, er en
metode til at fordele mandater mellem politiske partier baseret pa deres
stemmetal. Metoden ¢

mandater fordeles i fo d : H on dtS meto d e

modtager. Den blev ud

populaer i mange landk

kommunalvalg og Eur
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Undervisningsdifferentiering i lyset af undersggende og
eksperimenterende arbejdsformer pa mellem- og sluttrinnet.

* Ole Skovsmose Undersggelseslandskaber

* Undersggelseslandskaber Center for forskning
I matematiklaering. Skrift nr. 5 1999

Opgave-paradigmet Underspgelses-landskaber
Referencer t “ren* matemat & (1) (2)
Referencer til en “semi-virkelighed” {3) (4)

Reelle referencer {5) (6)



Hvad er en matematisk modelleringsproces?

(f) Validering (a) Problemformulering

e

(e) Fortolkning og evaluering - (b) Systematisering

system
Herning 011119 (Blomhgj & Hoff Kjeldsen, 2006)



P - ~

,7 Kontakte

/

/' Opdage

!

Advokere

-

' Reformulere

\

\
v Evaluere

~

~ -

Figur 1: IC-Modellen

Ve ~

N

- Identificere

Tanke hojt

!

!
’

\ Udfordre ,’I

7
7
o

l.eerer




6 opmaerksomhedsomrader

* At forberede eleverne til medborgerskab

* At etablere matematik som et redskab til kritisk at analysere
omrader, som har social betydning

e At medtaenke elevernes interesser
e At medtaenke kulturelle konflikter

e At reflektere over matematikken som et
problemlasningsredskab

* At veere opmeerksom pa typen af kommunikation i
klasserummet, fordi personlige relationer danner en baggrund
for et demokratisk liv



”jeg er bare med” — fordi jeg er keempe fan

* Kritik forstas ofte i termerne af vurdering med et negativt indhold. VI
bruger begrebet kritik som bete%nelsen for det at forholde sig og tage
stilling til noget: handlinger, forslag, ideer, teorier, begreber og metoder.
Der er i princippet ingen graenser for, hvad man kan forholde sig kritisk
til. Kritisk leering indebeerer saledes en stillingtagen til bade
undervisningsmateriale, tilretteleeggelse og gennemforelse af
undervisning, indholdsmaessig analyse og vurdering af indholdet, samt
\élélé)%l;ed til at omseette kritik i konkret handling. (Alrg og Skovsmose

(Niss & Jensen, 2002) defineres en matematisk
kompetence som en "indsigtsfuld parathed til at
handle hensigtsmeessigt i situationer, som rummer
en bestemt slags matematiske udfordringer”(s.43).



Oles ”nye” begreber knyttet til mening

Elevers forgrund, elevers muligheder,
elevers opfattelser af muligheder,
konstruktion af muligheder, mening,
intention, at turde habe, diversitet,
lighed, inklusion, gensidig respekt, Fagplanen:

veerdighed, dialog.

Skovsmose 2010

symboler. Eleverne ma derfor fa mulighed for at skabe mening og se sammenhang i centrale
idéer og det sprog, de udtrykkes igennem.



Aalborg Universitet - august 1999




Mindst én 6'er

| terning 5/6 =83 % 1/6 =17 %
2 terninger 5/6)* =69 % 1-(5/6)2=319
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4 terninger

5 terninger 40 %

10 terninger 16 % 4 0

100 terninger 0,0000012 % 00 90QQ

gl ol

J

- J I ] ] .
Figur 1: De mulige udfald ved kast med to terninger:




Det gar godt

0.9999 = 99 99 %,
(0,9999)? = 99 98 %
(0,9999)° = 99 95 %
(0,9999)% = 99,80 %

(0,9999)% = 98 02 %

Det gar galt

0,0001 = 0,01%
0,0002 = 0,02 %
0,0005 = 0,05 %
0,0020 =0,2 %

0,018=18%
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Figur 1: De mulige udfald ved kast med to terninger




Det gar godt Det gar galt

1 dag: 0.9999 = 99 99 ¥ 0,0001 =0,01%
2 dage: (0,9999)% = 99,98 % 0,0002 = 0,02 %
dage: (0,9999)° = 99,95 % 0,0005 = 0,05 %
20 dage: 0,0020=0,2 %
200 dage: (0,9999)%® = 98 02 % 0,018=1,8%




Figur 1. Antal registrerede infektioner forarsaget af Salmonella og
Campylobacter, 1980-2017

5.000

4.000

3.000 ’.

Danaegs vigtigste opgaver er forebyggelse af infektionen. Danske fedevarer er
0 internationalt anerkendt for en meget hgj sikkerhed - og det gaelder ogsa aeg.
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Danske aeg er blandt verdens sikreste

1.000 Den mest kendte, alvorlige infektion i heneflokke gennem tiden er salmonella, og en af

P g Bestraebelserne pa at undga salmonella er igennem de sidste 25 ar intensiveret, og i
2012 fik Danmark salmonella saerstatus i EU. Her kan du laese, hvordan vi arbejder med

salmonellaforebyggelse.
Uuyr 0Og IHICNIEesKer 0gsd vdl resistent over 1or en tang rakke antibiotika.

Bekaempelse af salmonelloser er lovfeestet i Danmark, og
smittebekaempelse sker i de angrebne besatninger, men arbejdet
besveerliggares af resistensudvikling. Den salmonellaplan, der blev
ivaerksat i 1998 var vellykket, men en anden diarrébakterie
(Campylobacter jejuni) steg desveerre tilsvarende, sa antallet af danskere
med diarre forblev stort set ugendret.

11997 dede mellem 30 og 40 mennesker af salmonella-
forgiftning. Det siger professor ved Rigshospitalet, Peter Skinhgj,
til Information. Det drejer sig om svaeekkede mennesker, gamle
eller folk der i forvejen har lidt af alvorlig sygdom, oplyser han.
"1997 var dét ar af alle, hvor der var flest salmonella-tilfalde.
Omkring 5.000 blev registreret, og heraf blev cirka halvdelen
indsendt til analyse fra sygehuse. De stammer altsa fra patienter,
der er blevet si syge, at de er blevet indlagt", konstaterer han.
Hvor mange der i alt er blevet syge, er der ingen der ved, men
‘mellem ti og tyve gange sa
1.000 0g 100.000 mennesker.

2 1 Danmark op
imurium type
r en del ar siden,
vaeg, svin, andre



Aalborg Universitet - august 1999
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Lagerne vurderer nu, at det var en kiksekage med ra &g fra en privat
hensebesatning, der i weekenden tog livet af en 44-arig familiefar og
hans 18-arige sen i Ejstrupholm ved Horsens.

alvorlig mistanke imod det hjemmelavede

™= bagvaerk, efter at der blev fundet salmonella-

]
y ct bakterier i de to mands blod og affering

Den afdede chauffars sgster bekrasfter over for
B.T.. at en anden familie var pa beseq i

Meld dig ind i dag

og spar 299 kr. 1 kiksekage

pa startpakkey - _ .
Familien har ikke overblik over. hvor mange der

KOM | GANG HER . spiste kiksekage, og det er ogsa uklart, hvor
mange af de i alt syv barn, der bagefter har haft
symptomer pé salmonella-forgiftning

Men ifalge de veterinazre myndigheder fik man mistanke til kiksekagen
fordi medlemmer fra begge familier har vaeret syge efter at have spist

kagen Herning 011119







1000 Centicubes - > 1000 flamingokugler
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H.Atrg, M. Bromug), H. Baptkier, 0. Skovsmose & M. SkAnSTRoM

Farlige sma tal - helt konkret

Frdn Danmark kommer denna artikel som 1
tomma filmburkar och centikuber kan illustrera sannolik-
o innehdller salmonellabakterier. Héir

Helle Alre, Morten Blomhaj,
Henning Beditkjer, Ole Skovsmose
och Mikael Skanstrem arbetar
vid Center for Forskning i
Matematiklzring, inrdttat med
std fran Statens Humanistiske
Forskningsrad

bart vil eleverne ik "Ce dette for-

—Kan jeg ikke bare starte forfra hver da :.H erning



Salmonellarbejde

5, ange procent af seggene
salmonellas



v

Mandatfordelinger og retfeerdighed
v '.. R »

Herning 011119



Begrebet mening

Menfng handler om relationer mellem
aktiviteter i klasseveerelset og situationer og
aktiviteter uden for klasseveerelset.

Relationer til noget i hverdage.
Relationer til noget i fremtiden.
Relationer til forhabninger.
Relationer til ens dramme.
Relationer til forgrunde.

. Skovsmose 2010
Relationer




Menings seerlige udfordringer

Elevers forgrund, som en social, kulturel,
politisk og ~'====miotetimmmte ittt e m e oo ee

Elevers m FaQEtS forma I

af mulighe
Konstrukti stk 1.

Faget matematik skal give eleverne mulighed for at udvikle et matematisk blik pa verden samt

grundlag for og lyst og mod til at engagere sig og handle kvalificeret og reflekteret i alsidige
situationer, der vedrgrer matematik.

Mening
grupper

/wHERE AM I GOING 7

WHAT AM I DOING ?
WHAT 5 THE MEANING
OF LIFE?

Stk. 2.

Undervisningen tager afsaet | meningsfulde matematiske udfordringer, som giver eleverne
mulighed for selvstaendigt og | samarbejde med andre at undersgge, reesonnere og
kommunikere pa grundlag af deres forelgbige forstaelser. Med udgangspunkt i elevernes
bidrag og klassens falles faglige samtaler statter laereren eleverne til gradvist at udvikle disse
forstaelser til matematisk viden og kunnen.




Nogle ”nye” begreber knyttet til mening

Elevers forgrund, elevers muligheder,
elevers opfattelser af muligheder,
konstruktion af muligheder, mening,
intention, at turde habe, diversitet,
lighed, inklusion, gensidig respekt,
veerdighed, dialog.

Skovsmose 2010



En forskel

De nye begreber knytte til mening, rummer
Ikke direkte handleanvisninger.

De nye begreber former ikke peedagogiske
modeller.

De fremhaever fagrst og fremmest noget at
bekymre sig om.



Opsamling

* Hvilke diskussioner kom op?
* Hvilke veerdier?
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