matematik

VELKOMMEN

NCUMs arskonference 2024
Forskningsbaseret udvikling af praksis
— hvordan er det muligt?

DPU, d. 27. november

11-12-2024

1
Program NS ‘
9.30  Registrering og kaffe
9.45  Velkomst og status for NCUM v/ centetleder Morten Blomhoj
10.20  Critical conditions for improving mathematics teaching and learning at scale
v/ Kara Jackson (University of Washington, Seattle, WA USA) og
Panl Cobb (Vanderbilt University, Nashville, TN, USA)
Spergsmil og diskussion samt kort pause undervejs
12.30 Frokost med tid til at besoge forlagsudstillingerne
13.30  Fem parallelle workshops med pause undervejs med fokus pa
dagtilbud, grundskole, erhvervsuddannelse og gymnasial uddannelse
15.30 Vinreception og tid til at besoge forlagsudstillingerne.
16.00  Plenumdebat om NCUM i fremtiden (2025-2028)
16.45 slutter konferencen
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Praktisk info

» Toiletter til venstre, nir man kommer ud fra festsalen og +/- 1 sal.

» Forplejning servers foran indgangen til festsal — ogsa kaffe/te efter frokost
» Frokost i aulaen ved to buffeter — under trappen og midt i aulaen

» Sexrlig forplejning alene til dem, der har bestilt

» Slides fra oplag bliver lagt pa

» Video af plenumoplzg bliver lagt pa
evt. sporgsmal desangaende rettes til Tina Hudlebusch

» Evalueringsskema udsendes via mail ved konferencens afslutning
» Aflevering til genbrug af navneskilte i lyserod kasse ved udgangen fra salen

» Workshop 1 og 2 holdes sammen - bade dagtilbud og bernehaveklasse tilgodeses

Hvor star NCUM efter de forste fem ar? B

» NCUMs vision, hovedopgaver og

organisering
» Hvad har NCUM udrettet i forhold til:
* Formidling
* Netverk og netvaerksaktiviteter
* Udviklingsprojekter
» Hvordan kan vi udvikle NCUMs virksomhed?



http://www.matematikdidaktik.dk/
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NCUMs vision og mission

Visionen er

en , ambitios og tidssvarende
matematikundervisning i en kultur, der
samarbejder om udvikling af praksis fra
dagtilbud til ungdomsuddannelse.

Missionen er

at skabe samspil mellem padagoger, lerere,
undervisere og forskere om udvikling af
padagogisk 1 dagtilbud og
matematikundervisning i grundskole og
ungdomsuddannelse pa grundlag af forskning.

NCUMs grundfortelling: https://matematikdidaktik.dk/om-ncum

NCUMs tre hovedopgaver

til pedagoger og lerere 1 dagtilbud, grundskole,
gymnasiet og erhvervsskoler til inspiration og
refleksion over praksis.

2. At etablere og understotte faglige netvark
for pedagoger og lerere og skabe rammer for
samspil inden for og pa tvers af uddannelser.

3. At designe og gennemfore udviklings- og
forskningsprojekter med ekstern finansiering.
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NCUMs organisation

Styregruppe

(inst. repraesentation)

Referencegruppe
(ministeriel)

Advisory Board
(nedsat af NCUM)

Netvaerkskoordinator til

Fem ekspertgrupper —

en for hver sojle og en
tvaergiende

Frikeb af praktikere
og andre til review og
ad hoc-projekter

Forsknings- og

udviklingsprojekter

hver sojle og andre
netvaerk

Konferencer,
netvaerksaktiviteter

Ekspertgrupper og netvarkskoordinatorer

Dag- og fritidstilbud
Heidi Kristiansen, PhA

Mette Bjerre, VIA

Birgitte Henriksen (fra 2023), KP
Martin Carlsen, UiA, Norge

Netvarkskoordinatoret:
Bent Lindhardt, PhA

Margit Holm, PhA

Tina Hudlebusch, NCUM

Grundskole

Dorte Moeskzr Larsen, SDU
Thomas Kaas, PhA

Mortten Misfeldt, IND, KU
Pernille Ladegaard, VIA

Bidrag fra Tomas Hejgaard, DPU

Netvarkskoordinatoret:
Bent Lindhardt, PhA

i samarbejde med Danmarks
Matematikvejledernetvark (DMN)

Gymnasial uddannelse

Uffe Jankvist, DPU, AU

Britta Jessen, IND, KU

Kasper Bjering Soby Jensen,
Roskilde Katedralskole (til 2024)
Marit Hvalsoe Schou (fra 2024)
Odense Tekniske Gymnasium
Bidrag fra Mogens Niss, RUC

Netvaerkskoordinatorer:
Christina Czsarsen, Fjerritslev
Gymnasium
Jeanette Axelsen, Midtsjallands
Gymnasium
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Ekspertgrupper og netverkskoordinatorer ug|
Erhvervsskole Tvargaende gruppe Policy gruppen (fra 2024)
Bettina Dahl Sgdergaard, AAU  (til 2024) Carl Winslew, IND, KU
Lena Lindenskov, DPU, AU Carl Winslow, IND, KU Jacob Bahn,.NCUM
Lauge granerud, Roskilde Lisbeth Fajstrup, AAU Kasp.er Bjering Soby Jensen
Tekniske Skole Mikael Skinstrom, VIA Roskilde Katedralskole
Mikkel Johansen (fra 2023), KP Marit Schou, Odense Tekniske
Gymnasium
Netverk for ph.d.-studerende
Netvarkskoordinatoret: og yngre forskere
Bent Lindhardt, PhA Cecilie Carlsen Bach, IND, KU
Frank Justesen, Tradium Christina Voigt, Aathus Kommune Matia Moller, UCN og DPU

Forelobig kaempe stor tak til alle,
der har bidraget til NCUMs virksomhed
i de forste fem éar!

NCUM har g

» etableret en faglig infrastruktur med ekspertgrupper og
netvaerkskoordinatorer for samarbejde mellem alle matematikdidaktiske
miljoer om forskningsbaseret udvikling af praksis i hele systemet

» skabt et velfungerende website, , og SoMe-
platforme til stotte for forskningsbaseret udvikling af praksis
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Status for matematikdidaktik.dk

» Over 100.000 besog arligt pa
www.matematikdidaktik.dk

» 46 temaer publiceret og flere pa vej

Aktuslie NCUM-arrangementer Seneste nyheder

» Tal- og algebraindsats — klar inden jul R Ay,

» Netvark og netverksaktiviteter

» Arrangementer med oplag og videoer
Arligt > 15 med > 1200 deltagere

» Udviklingsprojekter

» Mission Matematik-videoer

» Webinarer — aktuelt flere nye

» Overblik danske ph.d.-projekter
» Nyhed — Brugernes bidrag

Grundskole matematk og erhvervafag. L november

Young Researchers Day 2024, 26, november
Erhvervsskole

MISSION MATEMATIK: Matematik o4 Statens Serum
Inatitut

INCUMs s skonference 2024, 2. november INYE WEBINARER: Abraham Arcavi og Deborah Ball

Gymnasie

+®.
WV WYV

- afholdte og kommende

ungdomsuddanneiser, 3 og 4. december udvikiing af matematiundervisningen

11

Formidling — tettere pa praksis

Nye temaer udvikles og “gamle” genbesoges med henblik pa at understotte deres
anvendelse ved udvikling af praksis. Det kan ske via

- refleksionssporgsmal

- supplerende eksempler fra og til praksis

- stotte til samarbejde med kollegaer om anvendelse af temaerne
- videoer fra praksis, der viser anvendelse af temaerne

Mission Matematik
- Videoer, der dokumenterer pedagogisk praksis og matematikundervisning

- Videoer om samfundsmassige anvendelser af matematik og deres
inddragelse i matematikundervisning

Anvendelse af temaerne ved efteruddannelseskurser. Unzip-kurser til gymnasiet
for temaerne om funktioner og algebra.

Leeringsspor i tal- og algebraindsatsen er eksempel pa formidling tattere pa praksis

12
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Matematik: Matematik i hverdagen
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Mission Matematik
—videoer af matematikundervisning i praksis

* Videoer som dokumenterer matematikundervisning, der har relation til
temaerne eller laeringsspor, og som kan tjene til refleksion over og udvikling af
praksis.

¢ Undervisningen rammeszttes af videoer med underviseren/padagogen om
baggrunden for og planlegningen af undervisningen og med efterfolgende
refleksioner over forlobet og dets evaluering.

* Der laves tillige videointerview med en matematikdidaktiker om didaktiske
muligheder og udfordringer som undervisnings-videoen kan belyse.

* Til hvert forleb udvikles refleksionsspergsmal og evt. andet materiale, der kan
danne ramme om brug af videoen ved samarbejde med kollegaer i faggrupper
eller lererteams.

14
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Annes swimmingpool

Klippene herunder viser matematikvejleder Line Maj Moller og en 4. klasse pa Stormarkskolen i en lektion, der bygger pa opgaven *Annes swimmingpool’. Line Maj
Moller er matematikvejleder pa Stormarkskolen, og hun underviser ikke i klassen til dagligt. Klassens og parallelkl
ses ogsd i nogle af klippene. Det er Jeanette Palka og Sabine Maj Amelung.

iklzrere observerer undervisni og

For du ser klippene, kan det vzere en fordel at arbejde opg; i Sedenilekti 1

1. Forberedelse til lektionen 2. Iscenesaettelse

@ Annes swimmingpool - Forberedelse til lektionen

Sepa €D Youlube Sepa EBYoulube

TIL OVERVEJELSE | FAGTEAMET: :: TIL OVERVEJELSE | FAGTEAMET:

> Hvordan ville I bruge forberedelsestiden, hvis I skulle undervise i 3.-6. klasse ud fra Lines mal med iscenesattelsen er at fa alle elever til at forsta
Lines lektionsplan? problemstillingen, til at vide hvad der forventes af dem i det efterfolgende
arbejde og til at fole sig motiverede for dette arbejde.

> Hvordan vil I vurdere elevernes muligheder for at opné det, Line sigter pa?

15

Mission Matematik
— videoer om matematikkens samfundsmassige betydning

* Inspirationsvideoer til brug 1 matematikundervisningen

* Videoerne skildrer aktuelle samfundsudfordringer, hvor matematik spiller en
vasentlig rolle.

* Videoerne indeholder konkrete forslag til aktiviteter, hvor elever kan arbejde med
matematisk modellering til belysning af problemstillinger med samfundsmassig
betydning;

* Den forste video er produceret i samarbejde med Statens Serum Institut og handler
om matematisk modellering i epidemiologi.

* Vi ser teaseren, der varer ca. 2 minutter.

16
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. . : NC
Tvargaende tema: Epidemimatematik UE

Test for smitte og sygdom

Test ved epidemier omhandler fx test for, om man kan smitte, og til diagnose af sygdom.
Se eksempler pa, hvordan der kan arbejdes med test i undervisningen pa mader, der
bade giver indsigt i autentiske problemstillinger og som stotter laering af centrale » O
begreber som antal, andel, sandsynlighed og betinget sandsynlighed. A -
>
Modeller
Matematiske modelier kan: (I . .
> beskrive og overvage hvordan epidemier udvikler sig =
> j et vist omfang forudsige epidemiers forleb
» give grundlag for at stoppe eller bremse epidemier Vaccination
Epidemi ¢ sporgsmal i forl
FA oksempler ph simple modelier og aktiviteter Epidemimatematik kan hjzlpe med at svare pA spergsmal i forbindelse med
vaccination og smittetryk sasom
Se fx modellen ‘netvasrkssygdom' og spillet ‘Counter Plague’
° > Hvor mange skal vaccineres?
> Hvem skal vacciner
> Hvornar skal der vaccineres?

So eksempler pa aktivitoter om kontakttal o flokimmunitet

18
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NCUM har ug|

> etableret en faglig infrastruktur med ekspertgrupper og
netvarkskoordinatorer for samarbejde mellem alle matematikdidaktiske
miljoer om forskningsbaseret udvikling af praksis

» skabt et velfungerende website, www.matematikdidakiik.dk, og SoMe-
platforme til stotte for forskningsbaseret udvikling af praksis

» udviklet et forskningsbaseret grundlag for en fzlles indsats til
styrkelse af undervisningen inden for tal- og algebraomradet med 15
leeringsspor og 9 tilknyttede temaer til grundskole, eud og gymnasiet
—lanceres i samarbejde med BUVM i januar 2025.

19
Falles indsats for tal og algebra
Lancering med BUVM i januar 2025
Formal med indsatsen:
1. At opni sammenhang og progression
1 elevers forstaelser, feerdigheder og
kompetencer inden for tal og algebra
fra grundskole til ungdomsuddannelse.
2. At stotte lerere i grundskolen og
ungdomsuddannelser i at undervise, sa
ambitionen om sammenhzxng og
progression kan realiseres i praksis.
20
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Laeringsspor til tal- og algebraindsatsen ‘Hg‘
Grundskole: EUD:

v At addere etcifrede tal Tal og maling i anvendelse
v' At subtrahere flercifrede tal Formler i anvendelse
v" At multiplicere flercifrede tal Gymnasie:
v' At dividere flercifrede tal v" Atarbejde algebraisk
v' At generalisere linexre V' Atlose ligninger
sammenhange v At forstd og anvende linezre
v’ At forsta broker funktioner
v At addere broker
v' At lose ligninger
v" At behandle algebraiske udtryk
v' At reprasentere og sammenligne
linexre funktioner
21
o
NCUM-temaer, der understgtter tal- og algebraindsatsen us
1. Indskoling - At regne med etcifrede tal
2. Indskoling - Algebra for de yngste klassetrin
3. Mellemtrin - At regne med flercifrede tal
4. Mellemtrin - At regne med broker
5. Gymnasie - Algebra i gymnasiet
6. Gymnasie - Funktioner i gymnasiet
7. Erhvervsudd. - Algebra i erhvervsskolen
8. Tvergiende - Algebra pa tvaers
9. Tvargaende - Matematiske funktioner
Temaerne i gront er udkommet pa matematikdidaktik.dk.
Temaerne i sort er pa vej.
22
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Algebraierhvervsskolen

Hvordan ber undervisningen i algebra foregi pa erhvervsuddannelserne i dag? Det er nedvendigt at diskutere
den nuvzrende undervisning med algebra i relation til udviklingen i hindveaerksfaget. Vi vil give nogle
eksempler pA algebra i nogle erhvervsuddannelser. Vi vil oga diskutere aspekter i erhvervsuddannelsernes
nuvzrende algebra i matematik og fag, og hvordan matematiklarere pa erhvervsuddannelser kan hjzlpe
deres eleverne med eventuelle vanskeligheder med undervisningen med og i algebra.

Algebra i dagens erhvervsuddannelser

Hvad er den enskelige algebra i dag pa erhvervsuddannelserne? Hvilket behov er der
for algebra i dag? Hvordan ser en tidssvarende algebraundervisning ud? | relation til
udviklingen i handvaerksfag er det nedvendigt at diskutere den nuvaerende undervisning
i og med algebra, og hvad man med fordel kan gere anderledes i undervisningen.

Hvordan kan matematikleerere pa erhvervsuddannelserne
hjeelpe deres elever i vanskeligheder?

Elevgruppen pa erhvervsuddannelserne er forskelligartet, og lasrerne pa
erhvervsuddannelserne spiller en neglerolle i at motivere eleverne og overkomme
leeringsbarrierer, fx nar det kommer til algebra. Laes her om, hvordan laereren kan

iagitage og pavirke elevernes motivation og leering.

23

NCUM har g

» etableret en faglig infrastruktur med ekspertgrupper og
netvarkskoordinatorer for samarbejde mellem alle matematikdidaktiske
miljoer om forskningsbaseret udvikling af praksis i hele systemet

» skabt et velfungerende website, www.matematikdidakiik.dk, og SoMe-
platforme til stotte for forskningsbaseret udvikling af praksis

» udviklet et forskningsbaseret grundlag for en felles indsats til styrkelse af
undervisningen inden for tal- og algebraomradet med 15 leringsspor til
grundskole, eud og gymnasiet — lanceres 1 samarbejde med BUVM i januar.

> etableret og understattet faglige netvaerk for dagtilbud, grundskole,
erhvervsuddannelse og gymnasial uddannelse med en omfattede
portefolje af arlige netverksarrangementer

24
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Netvaerk og netvarksaktiviteter

* Netvark for dagtilbud for par af kommunale konsulenter og pedagoger under
opbygning med arlig konference - 1 2023 ved DPU med 186 deltagere og i 2024
ved VIA i Horsens med 130 deltagere.

* Danmarks Matematikvejleder Netvark (grundskolen) med 1300 medlemmer.
NCUM stotter de regionale koordinatorer og regionale arrangementer i DMN —
bl.a. Matematiklarerens dag pa Bornholm for 3. ar i traek med 100 deltagere.

* Netvark for matematiklerere i EUD under opbygning med arlig konference fra
2021 og fra 2023 som en 2-dagskonference med 65 deltagere.

* Netvark for matematiklerere i de gymnasiale uddannelser med flere
konferencer om overgangen fra grundskolen og kurser om brug af NCUMs
temaer 1 praksis samt et 2-dages arsmeode 1 netvaerket F3M for
matematikvejledere.

25

Netvark og netvaerksaktiviteter b

* Matematikdidaktikkens Dag 1 samarbejde med matematiklererforeningerne. I 2023 om
Matematikundervisning og it, 1 2024 om Matematikvejledning med fokus pa elever i
matematikvanskeligheder, og 1 2025 — d. 3. marts — om zal- og algebraindsatsen (=130 delt.)

* Netvark for Young Researchers in Mathematics Education. Netvaerket soges udvidet til
ogsa at omfatte STEM-omradet i samarbejde med NAFA

* Netvark for kommunale matematikkonsulenter med to arlige moder (=60 deltagere)
* Samarbejde med netvark for CFU-konsulenter om formidling af temaer og leeringsspor
* Netverk for matematiklerere i Gronland med leringsfestival i februar 2024

¢ Arskonferencen 2023 med temaet Elever i matematikvanskelighederi tilknytning til den
nordiske konference NORSMA 2023 slog rekord med 230 deltagere.

* NORMA 24 — Nordisk konference med temaet Interplay between research and teaching practice
in mathematics education. 166 deltagere fra 12 lande. Webinar med Deborah Ball er
publiceret.

26

13



matematik 11-12-2024

NCUM har ug|

» etableret en faglig infrastruktur med ekspertgrupper og netvarkskoordinatorer for
samarbejde om forskningsbaseret udvikling af praksis 1 hele systemet

» skabt et velfungerende website, og SoMe platforme til
forskningsbaseret formidling som grundlag for udvikling af praksis

» udviklet et forskningsbaseret grundlag for en felles indsats til styrkelse af
undervisningen inden for tal- og algebraomradet

» etableret og understottet faglige netvark for dagtilbud, grundskole, eud og gymnasial
uddannelse med en sterk og omfattende portefolje af drlige netvaerksarrangementer

» igangsat pilotprojekt for praksisrettet og forskningsbaseret
kompetenceudvikling med fokus pa sammenhang og progression via
undersggende matematikundervisning

» udviklet og segt finansiering til et nationalt projekt om stgatte til elever i
matematikvanskeligheder

27

Hvordan kan vi udvikle NCUMs vitksomhed? = - =« == =« -

A

» Formidling — hvordan kommer vi endnu tettere pa praksis? =« «  » &« &

» Netvark — hvordan styrker vi samspil med vores formidling
og udviklingsprojekter?

» Udviklingsprojekter — hvordan fir vi nationalt gennemslag?

» NCUM stir il et arligt tilskud pa 2 mio. kr. til og med 2028.
Det svarer til 40% af den nuvarende grundbevilling.

» Ved den afsluttede plenumdebat drofter vi, hvordan vi kan
udvikle NCUM:s virksomhed i den situation. R S T RN S

Kommende konferencet: . . . . . .

Den 7. marts: Matematikdidaktikkens dag med temaet:
Tal- og algebraindsatsen og dens implementering

Den 7. april: Konference for ledere og pedagoger i
dagtilbud om matematisk opmarksomhed.

28
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Vi haber, I far en god konference!

N c Nationalt Center for Udvikling
af Matematikundervisning

UE matematikdidaktik.dk

Program ‘Hg‘
12.30 Frokost med tid til at besoge forlagsudstillingerne.
13.30 Fem parallelle workshops med pause undervejs med fokus pa

dagtilbud, grundskole, erhvervsuddannelse og gymnasial uddannelse.
15.30 Vinreception og tid til at besoge forlagsudstillingerne.

16.00-16.45  Plenumdebat om NCUM i fremtiden (2025-2028)

30
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13.30-15.30 workshops med pause undervejs

Workshop 1 + 2, lokale A212: Hvordan kan matematisk opmarksomhed blive en integreret
del af hverdagen i dagtilbud? Og matematisk opmarksomhed i bornehaveklassen. v/Martin
Carlsen, Heidi Kristiansen, Birgitte Henriksen og Margit Holm

Workshop 3, lokale A403 : Hvordan udvikler vi os sammen i grundskolens
fagteamsamarbejde? v/Morten Misfeldt, Dorte Moeskar Larsen og Rune Christian Holger
Jorgensen

Workshop 4, lokale A200 : Leringsspor i grundskolens matematikundervisning. v/ Thomas
Kaas, Rikke Teglskov og Kirsten Ses Spahn

Workshop 5, lokale A214: Udviklingsprojekter og erfaringer fra undervisning pa
erhvervsskoler v/ Bettina Dahl Sendergaard og Lauge Sams Granerud

Workshop 5, lokale A201 : Hvordan skaber vi et konstruktivt, kollegialt fagsamarbejde 1
gymnasiets faggrupper? v/ Marit Hvalsoe Schou og Christina Caesarsen

31
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