


Det jeg har planlagt

› Vend spidsen

› Rejsetid

› Apollonius sætning

› To ligninger med to ubekendte – Gæt og prøv efter

› FP10 maj 2022 – opgave 8

› Et møntproblem

› CAS – regneark – DGS 
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Vend Spidsen

Hvor få brikker kan man 
nøjes med at flytte for at få 
vendt spidsen i

› figur 4?

Opstil hypotese - undersøg

› figur 5?

› figur 6?

› figur 10?

› figur n?
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figur 2

figur 3

figur 4



VEND SPIDSEN
Brug app’en til den videre
undersøgelse.

Skematisering

Systematisering

Generalisering

Hvordan kan et digital værktøj
understøtte arbejdet?
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https://tinyurl.com/26adk9vd

https://tinyurl.com/26adk9vd


Generalisering

› Rekursiv tilgang i et regneark.

› Direkte formel – kan skrives på flere måder ☺
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› Trekanttal!
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Diskuter

› Udfordringer i forhold til

- Elever på mellemtrin

- Elever på afsluttende trin

- Studerende på ungdosmuddannelserne

- Studerende på læreruddannelsen
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FRA A TIL B I BIL

HVOR LANG TID?

Kritisk modellering – der må være 
en model!

› Hvilke forhold skal man tage i 
betragtning, når man opstiller en 
model for kørsel i bil?

› Byg en model, der kan beregne 
køretiden fra A til B.

› CAS eller regneark?
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Matematik med it – III side 6-7



EN MODEL 
OPSTILLET I CAS –
MATHEMATICA 

Brug af enheder!
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BRUG AF 
GEOGEBRA TIL EN 
UNDERSØGELSE

Undersøgelse

Hypotese

Undersøgelse af
hypotesens gyldighed.

Eventuelt et bevis.
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GÆT OG PRØV 
EFTER - CAS

Opstille regneudtryk i et CAS-
værktøj.

Gætte på værdier.

Prøve efter.

Justere gæt.
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FP10 MAJ 2022 –
OPGAVE 8

Nogle få elever brugte en
trekantberegner til at løse
opgaven.
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FORSLAG TIL 
JUSTERING AF 
OPGAVEN

Skitsen til højre viser en 
trekant.

Undersøg hvilke heltallige 
længder siden a, kan have 
for, at der

- kan tegnes en trekant

- kan tegnes to trekanter

- ikke kan tegnes en 
trekant.
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Endnu et mønt problem

› På hvor mange forskellige måder kan man betale 20 kr., 
når man råder over 20 enkroner, 10 tokroner, 4 
femkroner, 2 tikroner og 1 tyvekrone?
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Hvad siger forskeren om CAS i grundskolen?

› Brugen af CAS kan gøre algebraundervisningen i 
udskolingen undersøgelsesbaseret for eleverne og løfte 
deres vidensniveau.

› Essentiel matematisk læring går tabt, når man bruger CAS 
til at løse traditionelle algebraopgaver.

› Brugen af CAS åbner op for noget andet og mere, end når 
eleverne benytter papir og blyant.

› Brug af CAS giver mulighed for at arbejde med mere 
komplekse algebraiske udtryk og at gøre det på en måde, 
hvor den algebraiske struktur træder tydeligt frem for 
eleverne.
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Kilde: Louise Meier Carlsen
Teachers’ Practice and Knowledge on School Algebra with CAS



CAS krav til værktøjet

Værktøjet skal

› kunne beregne almindelige regneudtryk

› være dynamisk

› kunne manipulere algebraiske udtryk

› kunne bruges til matematiske undersøgelser

› kunne løse ligninger

› give mulighed for at undersøge matematiske modeller

› kunne bruges i forbindelse med skriftlig kommunikationen
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CAS styrker/muligheder
Brug af et CAS-værktøj gør det muligt for eleverne sikkert 

› at beregne komplicerede regneudtryk (talknuser)

› at omskrive regneudtryk, hvor der indgår variable

› at undersøge algebraiske sammenhænge

› at arbejde undersøgende med rent matematiske emner

› at (opstille og) løse regneteknisk avancerede, men matematisk 
simple ligninger

› at opstille og undersøge gyldigheden af en matematisk model.

› at gennemføre digitale simuleringer ved at ændre på værdien af 
variable i en matematisk model (hvad sker der hvis…)
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CAS  udfordringer/svagheder
› Blackbox

› Symbolbehandling

› Særlig syntaks

› Mindst tre forskellige lighedstegn (=, :=, ==)

› Ikke udviklet til undervisningsbrug

› Didaktik (begrænset/manglende kendskab)

› Kræver kendskab til både matematik og værktøj

› Redskab - instrument
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Hvad siger forskeren om DGS i grundskolen?

› DGS har potentiale til at fremme elevers matematiklæring, 
blandt andet udvikling af ræsonnementskompetencen.

4 Funktioner ved brug af fx GeoGebra

1) Dragging

2) Feed back

3) Måle geometriske egenskaber

4) Sporing
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Kilde: Ingi Heinesen Høgsted
Toward Marvels in Dynamic Geometry 
Teaching and Learning



Dynamisk Geometri styrker/muligheder

› Udviklet til undervisningsbrug

› Dynamiske undersøgelser (trække og måle)

› Ræsonnement & Bevis cyklus

› Trække i punkter mm (dragging)

› Måling af længder, vinkler og arealer

› Sporing af objekter

› Præcise tegninger - Konstruktion

› Konstruktionsbeskrivelse

› Trinvis visning af konstruktionen
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DGS – Udfordringer/svagheder

› Figurerne bliver mindre konkrete

› Uoverskuelig konstruktion

› Læring – udvikling af begreber og forståelse

› Tegning af skitser

› Måler på skærmen

› Skærmindstillinger

› Black Box
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Regneark styrker/muligheder

Brug af regneark gør det muligt for eleverne

› at behandle store datasæt

› at beskrive, analysere, præsentere og tolke data

› at arbejde med trinvis fremskrivning af fx afbetaling, vækst 
mm.

› at arbejde med matematiske modeller som fx budgetter

› at simulere både stokastiske og deterministiske modeller

› at finde sammenhæng mellem to datasæt (regression)

› (at støtte i udvikling og forståelse af variabelbegrebet)
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Regneark udfordringer/svagheder

› Vanskelig syntaks

› Formlerne er skjulte

› Absolut og relativ cellehenvisning

› Løsningen af et problem drukner let i regnearksteknik.

› Matematisk kommunikation
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Afsluttende kommentarer 
eller spørgsmål!
Tak for nu.
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