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Tal & algebra indsatsen
Netvaerk for kommunale konsulenter
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Plan

+* Formal for og udformning af national indsats for
tal & algebra

% Laringsspor som falles matematiske praksisser
% Tre sammenhangende spor som eksempel L

» At multiplicere flercifrede tal N T

» At generalisere linezere sammenhange

» At forstd og anvende linexre funktioner
% Hvordan indsatsen bidrage til at forebygge

lzeringsvanskelighed i matematik?

% Tid dl sporgsmil og droftelse
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Udvikling af en national
indsat til styrkelse af
undervisning inden for

tal og algebra

Indsatsen udvikles af NCUM for
Borne- og Undervisningsministeriet

Holdet bag indsatsen er:
Charlotte Krog Skott (tovholder)
Marit Schou, Morten Blomhoj, og
Thomas Kaas med assistance fra
Mikkel Johansen til EUD, og fra
Pernille Ladegaard til broker m.v.

07-11-2023

To hovedformal med tal & algebra indsatsen,

som NCUM udvikler for BUVM

1. At opnid sammenhang og progression i
elevers forstaelser, ferdigheder og
kompetencer inden for tal og algebra fra
grundskole til endt ungdomsuddannelse.

2. At stotte laerere i grundskolen og
ungdomsuddannelser i at undervise, sa
sammenhangen og progressionen kan

realiseres i praksis.

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk
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Laringsspor til tal & algebra indsatsen (klar i januar 2024) ‘Ug
Grundskole: EUD:
v" At addere etcifrede tal v’ Tal og miling i anvendelse
v" At subtrahere flercifrede tal v Formler og beregninger med
v" At multiplicere flercifrede tal enheder
v' At dividere flercifrede tal v Linezre funktioner i anvendelse
v" At generalisere linexre Gymnasie:
sammenhznge v Symboler og deres roller i udtryk
V' At forstd broker y og forrnle.r ' '
v At addere broker Lineare hgr'nnger og deres losning
o og fortolkning
v' At lose ligninger ) i
_ v’ Lineare funktioner og deres
v" At forsti og anvende linezre
) anvendelser
funktioner
Der kan komme flere spor til efterfalgende
5
] ‘Nc
NCUM temaer, der understgtter tal & algebra indsatsen u=
1. Indskoling - At regne med etcifrede tal
2. Indskoling - Algebra for de yngste klassetrin
3. Mellemtrin - At regne med flercifrede tal
4. Mellemtrin - At regne med broker
5. Gymnasie - Algebra i gymnasiet
6. Gymnasie - Funktioner i gymnasiet
7. Erhvervsudd.-  Algebra i erhvervsskolen
8. Tvxrgiende - Algebra pa tvaers
De gronne er udkommet pa matematikdidaktik.dk
Der kan komme flere temaer senere.
6
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NCUMs leverancer til BUVM

v
v
v

En samlet lerervejledning

15 laeringsspor — 9 til grundskolen, 3 til eud og 3 til gym.

8 temaer - 4 til grundskolen, 1 til eud, 2 til gym. og et
tvergdende

Derudover produceres en artikel om indsatsen og dens
matematikdidaktiske grundlag

Sporene og lerervejledningen publiceres (formentlig) af BUVM
Til hvert spor produceres en plakat over sporets faser og
centrale praksisser.

Sporene og lerervejledningen publiceres ligesom temaerne pa

Der er ikke endnu truffet aftale med BUVM om
implementering af tal og algebra indsatsen.

I NCUM medtenker vi tal og algebra indsatsen ved design af
og ansegninger om stotte til forsknings- og udviklingsprojekter.

Malgrupper for indsatsen

Kernemalgruppen for sporene til de tre niveauer:

Lerere i grundskole, erhvervsskole og gymnasie
Matematikvejledere i grundskole og gymnasie

CFU- og kommunale konsulenter

Fag- og leringskonsulenter 1 ministeriet (FIP kurser)

Malgrupper ved implementering:

Undervisere pa lereruddannelser

Undervisere pa de fagdidaktiske kurser fx teoretisk
padagogikum

Larebogsforfattere
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Laringsspor som omdrejningspunkt

Leeringsspor som falles matematiske praksisser (Cobb et al. 2001):

1. Beskrivelse af mal for elevernes lering

2. Specifikation af elevernes udgangspunkt . . . . . .
3. Hypotetisk sekvens af matematiske praksisser, der kan fore til malet . . . . . .
4. Oversigt i plakatform over sammenhang i mal og praksisser

5. Faserne i sporet udfoldet som praksis til lererne eer s r e
6. Redegorelse for det matematikdidaktiske grundlag for sporet. . . . . . .
Laeringssporene er udvalgt med fokus pa: . . . . . . .

» Emner og begreber der er sztligt udfordrende for elever.
» Emner og begreber der er centrale for elevernes laering,

» Emner og begreber der kan bidrage til ssmmenhang i elevernes
matematiklering i et lengere perspektiv.

. . . NC
Laringssynnet bag felles matematiske praksisser (Cobb et al. 2001) ‘uz
’ Klassens sociale miljo ‘ “ ’ Klassens faglige miljo ‘
Den enkelte elevs ' ' Fezlles matematiske
tenkning og handlinger praksisser i klassen

» Socialkonstruktivistisk inspireret letingssyn, der har fokus pa samspillet mellem pa den ene
side elevens teenkning og handlinger og dermed deres laering og pa den anden side udvikling
af felles matematiske praksisser i klassen.

» Den enkelte elevs og — gennem social interaktion — elevernes vitksomhed formes af
matematiske praksisser i klassen samtidig med at disse praksisser netop udvikles gennem
elevernes virksomhed.

» Dette samspil virker bade pa det sociale niveau (klasserumsniveau) og pa det psykologiske
niveau (individuelle niveau). (Cobb og Yackels, 1990)
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NC
To perspektiver pA matematiske praksisser us
-
[[)et sociale perspektiv Det psykologiske perspektiv
Sociale normer i klassen Forestillinger om ens egen og andres
rolle i klassen og om den generelle
karakter af at have matematik i
skolen
Sociomatematiske normer i klassen Forestillinger om og vaerdier knyttet
til matematik og matematisk aktivitet
Klassens matematiske praksisser Den enkeltes matematiske teenkning
om begreber og aktiviteter
Cobb og Yackels (1996, s.177) model for analyse af en klasses kultur
Klassen er saledes central i udviklingen af matematiske praksisser
11
Fagligt udgangspunkt
NC
Erfaringer fra U=

AT MULTIPLICERE FLERCIFREDE TAL

4.-6. KLASSE

Strategier til
multiplikation med
etcifrede tal
46
Jeg toenker det

dobbet? af 6 telZ,
et dlobbe e of 12 ec...

forskellige situatione
med multiplikation

AL

Ole. kebte H L
etk ...

Erfaringer med talsystemet og
evt. med at multiplicere 10, 20,
S ()

Paratviden om
nogle resultater
af etcifret

H-10 =40

i

multiplikation
2:6=12
4-5=20

Faser i laeringssporet

At Igse hverdagsproblemer
der involverer flercifret

Fase 1| myltiplikation med stgtte i
konkrete materialer og
tegninger.

At multiplicere flercifrede

Fase 2 tal med stgtte i rektangler

med kvadratnet og
talsymboler.

¥

En familie vil bygge en (rektangulaer) terrasse.
Terrassen skal have 12 kvadratiske fliser p& den

ene led og 15 kvadratiske fliser pa den anden led.
Hvor mange fliser skal familien bruge i alt?

12
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: g NC
¥ Uz
- 15
< At multiplicere flercifrede ] 5
: tal fleksibelt med stgtte i 10 150 10 m 50
Fase 3 skitserede rektangler og
[a]
E talsymboler. L 30 2 1o
[T 9
O w .'
£ wn — ] 5 1215
3 2 At multiplicere flercifrede i "‘E.T =T
w Fase 4 tal fleksibelt med stgtte i fi=h \ + 50
E ! skitserede rektangler og SR ]| : %8
(-] regneudtryk. 18
3 R 8 v {2-15=10-15+2-15 2150 +30 = |20 g
=5 <
P |
a.
5 Forslag til videre arbejde -
2
= Zo(1o+u) =210+ 2-4 b_¢
< (1042) (f0+4)=10-[0+1p-1+2:10 +2-4 2
13
Eksempel: 18- 25
Sekventiel strategi Opdelingsstrategi Varieret strategi
18 gange skal jeg tage 25. Jeg deler 18 0pi 10 og 8. Jeg taenker farst 20 - 25. Det NC
Jeg tager fire 25'ere ad Saregner jeg 10 - 25. Det er | er 250 + 250, altsé 500. UE
gangen. Det bliver 100, 200, | 250. Sa regner jeg 8 - 25. Men det er for meget. Jeg
| 300, 400. Der er to 25'ere Det er 200. skal traekke to gange 25 fra.
< tilbage. 54 bliver det 450. Det bliver 250 + 200 = 450. Det er altsé 500 — 50 = 450.
=
w
(o]
w
<
L
O w
[+7)]
5 (%]
it
w X<
o .
w ©
(@) o
o <
a
5
2
=
<
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Oversigt

Fagligt udgangspunkt

Addition med
tocifrede tal

Vit el

Multiplikation med
etcifrede tal

L/b

NC
U=

Forslag til videre arbejde

Grafer i
koordinat-

system

Funktionsforskrifter

f(x)=ax+b

Ligninger

4x+6=x+12

w
O
o
I
2
S
<<
v w
¥ 3
ﬁ S Faser i lzeringssporet
w
2 . . = Rektangler med
= kID At finde talpar i en fri sideleengde
w N Fase 1| funktionssituationer med linezere og en sideleengde >
E sammenhzange. pd 4. Hvor mange
%2} tern kommer
o bliver der? 3
= L 2
E At beskrive linezere . Hode | A
g Fase 2 | sammenhznge med funktions- 1 4 1 4m4
tabeller og regneudtryk. 2 5 2:4=8

E 3 12 3:4=12

] 16 4-4=16

15
L NC
] 15 Uz
5 At opdage, begrunde og beskrive
! Man k
T generelle linezere sammenhange Hvis hejden er taua:’ h‘:';'
2 Fase 3 | faktuelt og kontekstuelt. 100, er det hej den er og
w 100 -4. sa gange det
E tal med 4,
S v '
<t
t opdage, begrunde og beskrive

: b At opdage, begrunde og besk
x generelle linezere sammenhange
Q S Fase 4 | pa alsidige mader, bl.a. med hea=¢t
E x bogstavudtryk.
S 9
w
o
w
=2}
-
<
oc
w
2
w
O
=
<
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Eksempel (funktionssituation i ren matematisk kontekst - se ogsa oversigten):

Rektangler med en fast sideleengde NC
w
(U} Tegn mindst 5 forskellige rektangler pa ternet papir. ‘ U=
2 Den ene sidelaengde skal veere 4. Den anden sidela@ngde bestemmer du selv.
I
2
w ?
5 4
(7] w Hvad er sammenhaengen mellem den frie sideleengde og antallet af tern i sédan
E & et rektangel?
<
¥ 5
E x Eksempel (funktionssituation i en omverdenkontekst):
= k.D Borde og stole
g (3} Se pa tegningerne. Hvor mange stole passer til 1 bord? 2 borde?
L — =
2 Antal borde: 1 Antal borde: 2 Antal borde: 3
-
<L aa aa aa
o ‘AN ‘BN NN
wl L J vwe e
2
w Antal stole Antal stole: _ Antal stole.
O
= . . .
< Hvordan fortseetter det, hvis man stiller flere borde pa raekke?
Hvor mange stole skal man bruge til 10 borde?
Til et eller andet antal borde?
17
Oversigt
NC
o :‘r::_:;ger - Gammekdags svaflel 1 ‘ UE
v Erfaringer med at opstille og lose li- bruge d .
2 Erfaringer med at opdage, beskrive og & L & nige cyna-d.,
9 generalisere linezere sammenhaenge f\eere ligninger skrevet som algebra- nrusk-geo- i .
= indenfor de naturlige tal iske udtryk, sdsom 4x —5 = 3 +2x, met o It
< ved at fijerne og isolere x. formleri  ° rifines
% regneark. e
[F%
w
o
$ g Faser i leringssporet sproglig beskrivelse:
2 2 Iskiosken saelger gammel-
: — Fase 1 | Atoversette sproglige beskrivelser af li- dags isvafler. Hver kugle ko-
b4 : . ster 8 kr. og vaflen koster
(=] nezere sammenhzange til funktionsta-
2 . 14 kr. Hvordan finder man
g “i beller, regneudtryk og grafer. prisen for isvafler med for-
2 |\' skellige antal kugler is?
<
O
o °
i Fase 2 | Atoversette sproglige, tabel, regneud- pris = 8- kugler + 14 E -
Q tryk og grafiske repraesentationer af li- y= B+ 14, hivor ke s
- . g r
8 neare sammenhange til algebraiske antal kugler og y er prisen o
= udtryk, szerligt forskrifter. ;
< o]
‘ & :
18
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AT FORSTA OG ANVENDE LINEARE FUNKTIONER

v : 8

L 3
At sammenligne linezre sammenhange 9
Fase 3 | 9gat opstille og lgse ligninger med &
stotte i funktionstabeller, grafer, regne- o X
udtryk og algebraiske udtryk. X
‘ FunkTion
19 Y= Bxt 14
w 2) y= 20x -fo0
& Fase 4 | Atrasonnere om generelle linesere sam- 3) y=- §‘x +22
< menhange ved hjelp af forskriften for en 4 y= -X+1L
§' lineaer funktion, y = a-x + b, med betyd- 5) J _
. ningen af a og b, og deres fortolkning i 0 J {0
“f sproglig, tabel og grafisk repraesentation. J
~ (Geaerdle fmfﬂ‘f :
yFaxt b

Forslag til videre arbejde

yl=8-x+14

y2=10-x+8, hvorxer
antal kugler og y1 og y2 er
prisen.

Arbejde med andre typer af funk-
tioner som vaekst med konstant
rate (procentvis vaekst) eller
potensfunktioner.

Modellering af reelle pro-
blemstillinger ved hjeelp af
linezere funktioner.

NC
U=

19

Hvordan kan tal & algebra indsatsen bidrage til at
forebygge leeringsvanskelighed ?

1. Fokus pa udvikling af falles matematiske praksisser i klassen kan
bidrage til at flere elever, udvikler forstaelse af centrale begreber.

2. Det kan tydeliggore for lereren, at nogle elever endnu ikke behersker
en given praksis.

3. Fokus pa progression gennem sammenhangende praksisser stotter
lering for alle, men isxr for elever, der oplever leringsvanskeligheder.
Det giver mulighed for, at eleverne kan vende tilbage til praksisser,
som de behersker, nar de moder leringsudfordringer.

4. Laringssporerne kan hjzlpe lererne med at se og realisere en faglig
sammenhzang og progression i undervisningen. Det kommer alle
elever, men isxr de udfordrede til gode.

5. Det grundleggende leringssyn bag laeringsspor som udvikling af
faelles matematiske praksisser er inkluderende derved, at alle elever
soges involveret i udviklingen af de falles praksisser i klassen. Det er
malet, at alle elever laere at beherske de centrale praksisser.

[} [ [
[} [ r
[l = =
[} [ [
[} [ [
[} L] L]
L] 4 =
[} [ [
[} [ [
[} L] L]
L] = =
[} [ [
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c Nationalt Center for Udvikling
af Matematikundervisning
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matematikdidaktik.dk

Tid til spergsmal
Sammen udvikle vi
matematikundervisningen!
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