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Hvad kan tal forteelle?

Fem tal, som kan beskrive centrale sider

En opgave er ikke bare en opgave

af mig,
Gt engang ...

Abne og lukkede opgaver i relation til matematikkens og den
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praktiske verden.
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En grubler Hovedregning ...

Hver makker far sine "finurlige”
hovedregningsopgaver med facit

Makker A lzeser op og forholder
sig til rigtigheden.
Spargind til hvorfor det er rigtigt.

Herefter sporger makker B osv.

\o Bent Lindhardt og Lauge Granerud . . ks
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Find pi 3 matematiksporgsmal ud fra de tre

Aben «—— Lukket

emballager du fir.

Derer grader af bend ... Hvis svaret er 10 hvad er si sporgsmilet?

Hyor mange hindtryk skal man give hyis alle i

| en gruppe skal have hilst pi hinanden?

Hyor meget tandpasta blev der brugt i morges i

Sporgsmil ukendt

Danmark?
Sporgsmil kendt  Vejen dben Swar ibent N . — 10
e B35 © Henrik har 5 kr. Henrik har 3 kr. mere end
5 ilkendt  Vejen lukket T Lisa. Hvor mange penge har Lisa?

Bent Lindhardt og Lauge Granerud 18-00-2024
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Virkelighed <— Matematisk Praktisk «—- Teoretisk
R . . Er opgaven teoretisk foregir losningen i
Tager opgaven afseet i virkelige scenarier eller i symbolernes/ figrernes verden? tankerne med afset § hukommelsen og
raesonnementer. Skitser og skriblerier pa
* Hvor mange ¥ liter Cola gér der pi en papir tenkes som hukommelsens og tankens
1Y liter Cola? forlengede arm. Opgavelosningen
= Hvor stort er arealet af Vitaleswttes” og deduceres til en losning.
parkeringspladsen?
* Byg en kasse, som er 32 cm? Det praktiske krever en handling — man
gor det...ofte i virkeligheden, varkstedet,
Der kan vaere grader af realisme i de laboratoriet, gennem maéling og observation,
virkelighedsnaere opgaver gennem cksperimenter.
° Bent Lindharct og Lauge Granerud s Bent Lindhardt og Lauge Granerud
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Opgave-genre - opgavernes rum

Péastande:
Alle opgaver i matematik kan placeres

e € e
BT 8

cteller andet sted i denne terning.

£

Det oger forstaelsen at opleve de
matematiske begreber i mange
reprasentationer fx forskellige

opgavegenre

Bent Lindhardt og Lauge Granerud 1800-2024
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De matematiske og teoretiske opgaver

Lukkede (traening)
Fx tramingsopgaver med
regnestykker og ligninger

I 3(x+4) =20+ 8x

Abne
Fx "grublere” som kraver en
undersogelse — der er ikke lige
en metode at anvende.

Sekvensopgave

! - | 5 I'skal finde ud af, hvor stor en
[ brokdel hver del er.
; 8 ? Beregn prisen for hver del his

kagen koster 100 kr.

Sekvensopgaver ..... Det primacre mdl er at sette
og spil eleven til at "taenke” t 9
&R
Sent it og Lauge Granersd e Q@ o
FORMEL-YATSY Grubler - til tanken
Navn:
x+y
z22 6 7 8
»-x
Xy
Zavy
! Dette er tre papskiver med en forside og en bagside.
S Der er tal bade pa FORSIDEN og BAGSIDEN
yryrex Forestil dig, at man vender papskiverne pa alle mulige mader s& man
x-fx—y) nogle gange ser bagsiden og andre gange ser forsiden.
Pext Summen af de tre tal der kan ses giver en af fglgende sum.
sofrrx) 16 17 18 19 20 21 2 23
x-y
o NB !1! Tallene er alle forskellige og naturlige tal
Sum Hvilke tal kan der st pa bagsiden af de tre papskiver?
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Lase matematiske opgaver med konkrete
De matematiske og praktiske opgaver materialer
* Lukkede * Abne
Fx konstruere noget "entydigt”i den En matematisk problemstilling med E - ; E :_ -2-7'
cuklidske geometri konkrete materialer fx en konstruktion = =
) ) med flere losninger. ) o @ - ®
Konstruer en retvinklet trekant hvor g | o
den ene katete er 8 cm og trekanten har 3 H @ @ - o
et areal pa 32 kvadratcentimeter” En grubler med konkrete materialer w.o@ o -
eller
Konkrete materialer som illustrerer En matematisk pointe som skal opdages
matematikken fx ved ligninger ved brug af konkreter.
Bent Lindhardt og Lauge Granerud 18-09-2024 Bent Lindhardt og Lauge Granerud 18-09-2024
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Hvilken reekkefalge har talkortene? Hvad er pi?
GA pi opdagelse efter pi
& UdvEL U gendtande. . . Cifkeform.
. et g . e s o 15
© i e
& Do i,
= e o o
B
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Virkelighedsneere og teoretiske opgaver

Lukkede Abne

Fx klassiske tekstopgaver

Opgave 1

P4 denne motorcylinder kendes
cylinderdiameteren til at vaere 56 mm
Hvad er slaglengden?

Modelleringsproces
illing i som skal

og omsaettes til en matematisk beskrivelse,

analyse og tolkning.

Der indgar

1 1 + en dbenhed i, hvilke variable og stgrrelser, der
er relevante.
+ en dbenhed i mulige resultater, som afhanger
10:1 af de pramisser, eleverne har opstillet.
18092024 Sent Lndhardt g Lauge Granerud w

Karepenge - at tegne sig til lgsning

* Den nasste uge skal lerlingen kore 47 km il byggepladsen.

\‘ [ErE——
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Tekstopgave - Kgrepenge

 En lerling har aftalt ekstra korepenge med mester: 2,78 kr. pr. km for hver
kilometer over 10 km fra hjem, til sin arbejdsplads. Og 4,39 kr. for hver
kilometer der er kort over 35 km.

[ — e
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Nar man selv laver "tekstopgaven”

et L o9 Lauge Grners



18/09/2024

En model for menneskets overflade
Simpel modelleringscyklus

TIMM ULRICHS' |
KORPER-OBERFLACHE

Beskrive

DD

53

Tolke @ Analysere

18092024 Bent Lindhardt og Lauge Granerud

18360 cm’

Bekleedning

@ Bent Lindhardt og Lauge Granerud .




Virkelighedsnaere og praktiske opgaver -
produkter

Lukkede Abne

« Opfindelse/design af noget ud
fra seerlige rammebetingelser...

* Her er der en manual/opskrift
pé hvad der skal ggres med

anvendelse af matematik. - Opdagelse af sammenhange ud

fra praksis

Hgjdemal og udleegspind

Materialer:

Blyant, vinkel, murersnor og passer,
murstenstyper (Igber, 3/4, kop og petring)

Hojdemalet, ogsa kaldet ”3 pa 20", er for at
sikre at de mange lag af sten far samme hgjde
og mellemrum (fuge) i hele hgjden af
murveerket.

”3 pa 20” betyder, at der skal veere tre
standardmursten for hver 20 cm.

0O Optegn hgjdemal pa den ene side op til 1,6
m.

18/09/2024

Udizegsmalet sikrer, at mange raekker af sten ikke forskyder

sig, s muren enten bliver for kort eller for lang. Men ogsa

for at sikre, at der er styr p brugen af Igber, %, kop og

petring.

Udlzegget kan man kalde "5 pa 120”. Alts3 at 5 Ipbere inkl.

5 fuger maler 120 cm.

P& udlzegsmalet skal der ogsa optegnes %, kop og petring

med fuge, sadan at ligegyldigt hvor pa pinden man er, kan

man finde en 3/4, kop eller petring med fuge.

0O Optegn udlzegsmal pa den anden side af hele
mélpinden.

Designe -"opfinde”

[ disse opgaver er der en dbenhed omkring
hvad produktet skal vaere for at opfylde
rammebetingelser.

Design en @ske, hvor der kan
vare ca. 2 liter popkorn.

Bent Lindhardt og Lauge Granerud 18-00-2024

Hvad ggr man ved sadan en problemstilling?

.

Tips og tricks?
Faldgruber.

Bent Lindhardt og Lauge Granerud




Arbejdskultur contra laeringskultur

Der er en grundleggende diskussion om samspillet mellem en leringskulturog en
arbejdskultur som kan konflikte i matematikundervisningen men ogsa supplere
hinanden

Arbejdskultur Leeringskultur

Viden og feerdighederskal anvendes  Viden og faerdighederskal forstas
Det udforte (Produktet)er det vigtige  Det indlzerte skal brugesi mange

sammenhange

Arbejdet skal indenfor  @get idesporog
enafmalt tid eftertanke

Arbejdet skal geres ordentligt Manlaerer noget af at fejle

Imitation Egentzenkning og refleksion

n
zr
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Hvornar, hvor og hvordan stilles opgaven
Hvornér
| begyndelsen inden for 5 — 7 minutter.

Laengden af lzererens indledende taletid er omvendt proportionalt med
elevernes teenkende aktivitetsniveau

Hvor
Nar eleverne star op (omkring lzereren) er de hurtigere til at komme i gang.
Elevholdning viser ogsa en holdning til at der var formodet mere aktivitet.

50% af i ne ser pa deres i under oplagget siddende
til forskel for 10% ved stdende

Hvordan

Nar laereren lever opgaven mundtlig og anvender skaerm/ tavle som notat. Det
er bl.a. fortellingen, diskussionen , dialogen, en potentiel model for arbejdet.
Anvend sceniske virkemidler — og gerne artefakter

Om leerers besvarelse af spgrgsmal

At svare pa sporgsmal er en tidsmeessig stor del af en lrers
kommunikation med eleverne — PL udsagn om ca. 200 — 400
spgrgsmal om dagen

Elevspprgsmal

Teet pa spargsmal — nar lereren er lige i naerheden — elevvane og
bekraeftelse — det er jo den made man taler med en lzerer pa.

2. Stop med at taenke spgrgsmal - "er det nok nu” — "skal vi lave
det” osv
3. Bliv med at taenke spgrgsmal —” kan man ogsa Igse opgaven hvis

..” " kan det passe at”

90% af de spargsmal som besvares er type 1 og 2 — de skal 3 vidt
muligt undgas og ignoreres.

Besvar et spgrgsmal med et spgrgsmal

* Kan du ellers finde noget?

* Kan du vise mig hvordan du gjorde?
* Geelder det altid?

 Hvorfor tror du det er sadan?

 Er du sikker?

* Giver det mening?

o Effektivt hvis leereren derefter ikke er ved eleverne.
Irritation men de vender sig til at teenke selv

. Bent Lindhardt og Lauge Granerud
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Hvad er laeringsfremmende?

1. At gge ens viden og feerdigheder uden fokus pa
forstaelse kan pges ved gentagelse og overindlaering. ”
At huske det i sgvne”

2. At forsta noget kreever en personlig "aha” oplevelse
som er et mgdested mellem elevens erfaringsverden
og forestillinger og sa det der skal laeres

3. Misopfattelser kraever, at eleven oplever en kognitiv
konflikt mellem det han tror er rigtigt og det der er
rigtigt. @velse alene gor det ikke idet "fejlene”
gentages og cementeres.




