05-10-2023

Nar der skal hovedregnes

¢ Klip talkortene ud sa I
hver iser har et st

Elever i matematik-vanskeligheder
Hvad - hvorfor og hvordan

Spil sammen to og to
Track pa skift hos

hinanden.
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For regnskab for
hvert traeck med hvor
mange point i har pa

0 1 2 3 handen

Spil i 3 minutter
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Den menneskelige lommeregner En startopgave

Udgangspunktet er
1234567 8910

ogalle fire regningsarter + en ckstra

Tallene mé bruges en gang og alle skal indgi i
folgende resultater.
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Resultater

*9+38 10:5
®10:1 8+6
©10:5 1x2

° P

7x3 1+2
3-2 5x4
9-17 8:4
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Hvilke opgavetyper skal jeg
bruge?

Det teenkende klasselokale

Brug undersggende spgrgsmal

Hvilken arbejdsform er bedst?

Grupper af 3 - tilfaeldigt
udvalgt

Hvor skal de veere nar de

Ved vertikale viskbare "tavler”

arbejder?

Hvordan skal klasselokalet Fjern centrum ved
arrangeret "leerertavlen”

Hvordan skal der stilles Svar kun med fortsat
spgrgsmal teenkende al
Hvordan skal opgaven Iscenesat den stdende og
praesenteres verbal
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BUTLDING

THINKING
CLASSROOMS

« MATHEMATICS

()

Sammenligning ...

Bent Lindhardt 2023

Passer pris og den maengde
the man kan have i poserne?

Hvem er de? .....

o

Bent Lindhardt 2023
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En oversigt
Hvor langt kommer de fagligt?

Kulturelt defineret af

® De 15% darligst prasterende i 9. klasse P
Medelsta kommune i Sverige — undersogt elever
tre gange med en del drs mellemrum —
havde et prastationsniveau som

middelgode elever i 4. klasser

Elever i matematik
* Medelsta rapporten

vanskeligheder

®
N

@ Bent Lindhardt 2023 /

Arsagsforklaringer

Elevens egne barrierer

® En neurologisk vinkel
® En psykologisk vinkel
® En sociologisk vinkel

¢ En didaktisk vinkel

Bent Lindhardt 2023
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Atkinson & Shiffrins
Stadiemodel ca. 1960

Korttidslager
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Respons / output

Den visuelle skitseblok

10 sck Forleg
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Umiddelbart efter
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Cifferspaendvidden
Den fonologiske slojfe
)

o4 7

°5 49

7 1 3 8
3 5 8 29

* Osv op til ni cifre

® Cifrene udtales pa en gang med ca. %2 pulsslags
mellemrum og straks efter gengives pa papir af den
der testes.

Bent Lindhardt 2023

Eksempler 4. klasse

@
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Arbejdshukommelse

¢ Arbejdshukommelsens aktivitet er tankning

¢ Arbejdshukommelsen, som betegner modet mellem kort- og
langtidshukommelsen, er et udtryk for, hvor megen information og
hvor mange tanker vi kan vaere bevidst om samtidigt - hvor mange
bolde vi kan have i luften - og vores forarbejdningskapacitet.

© Arbejdshukommelse beskriver en aktiv fastholdelse og hindtering af

information fra den visuelle skitseblok og den fonologiske slojfe

® Der inddrages den sikaldte “cksekutive funktion” - - -

planlegningsevnen sidder i frontallapperne

® Prov selv med bogstaver.

Bent Lindhardt 2023
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Mange programmer undervejs

MV-NORDIC
Hukommelsesleg Flexonline

https://ar.pinterest.com/pin/446
700856771204098

https: //www.youtube.com/watch

2v=j-PojkqekqQ

/
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Bemaerk om eleven udviser

1. En bemarkelsesvaerdig lille vedholdenhed

2. Vanskelighed ved at begynde pé og afslutte en opgave

3. Vanskelighed med at fa overblik, at fuldfore og "have flere bolde ”
i luften.

4. Mangel pa fokusering og at udelukke forstyrrelser

5. Langsomt larende

6. Kan vaere noget tilbagetrukket i undervisningen

Bent Lindhardt 2023

®

Lagring i langtidshukommelsen

* Tunge forestillinger er “tungt lastet med”
problemirrelevant og/eller
problemunedvendig information.

® "Lette forestillinger” har frigjort sig fra
problemirrelevant og

problemunedvendig information og er

“let” lastet med problemrelevant

information



https://www.youtube.com/watch?v=j-Pojkqekq0
https://ar.pinterest.com/pin/446700856771204098/

-
Virkeligheden kan afszette irrelevant stgj pa
erindringen

@ Bent Lindhardt 2023
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Bemaerk om eleven udviser

* En bemzerkelsesveaerdig lille vedholdenhed

*Vanskelighed ved at begynde pa og afslutte en
opgave

*Vanskelighed med at fa overblik, at fuldfgre og
"have flere bolde ” i luften.

*Mangel pa fokusering og at udelukke forstyrrelser
*Langsomt leerende
«Kan vaere noget tilbagetrukket i undervisningen

05-10-2023
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Arbejdshukommelse

Arbejdshukommelsen, som betegner modet mellem kort- og
langtidshukommelsen, er et udtryk for, hvor megen information og
hvor mange tanker vi kan vaere bevidst om samtidigt - hvor mange
bolde vi kan have i luften - og vores forarbejdningskapacitet.
Arbejdshukommelse beskriver en aktiv fastholdelse og handtering af

information fra den visuelle skitseblok og den fonologiske slojfe

Der inddrages den sikaldte "executive funktion”- - -

planlagningsevnen siddende i frontallapperne

Prov selv med bogstaver.

C)

Konsekvenser for undervisningen

® Rammer og struktur betyder noget — for mange
forandringer forvirrer

® "notat” papir til at vaere arbejdshukommelsens
forlengede arm

¢ Beskeder/information mé ikke veere for lange og for
indviklede

* Hjalp til at "skaere en opgave” ud i mindre sekvenser.

® Behov for mange gentagelser

e Klarhed i "hvad man skal”.




« Jeg hgrte dig pd radioens P1 idag, emnet var talblindhed
eller problemer generelt omkring matematik. Jeg er en 42
drig kvinde, som aldrig rigtig er kommet ind pd
arbejdsmarkedet, grundet dette 'handicap', for egentlig
har jeg aldrig madt forstdelse for mit ‘lille’ problem. Jeg
har nu som voksen, accepteret, at det er en del af mig,
som jeg bare mad leve med. Jeg kan nikke genkendende til
det udsagn med, at man ma veere dum, hvis man ikke er
god til tal. Jeg laerte f.eks. klokken sent, og panikkede hvis
nogen spurgte til tiden. Den lille tabel har heller aldrig
fundet permanent plads i min hjerne ( det er sveert, at
finde et system, at huske den pd ). Har ogsG mdtte skippe
Jobs pa denne konto, fordi jeg ikke kan modregne ved
pengetransaktion. Jeg vil spgrge dig, hvor kan jeg
henvende mig, sd jeg kan fa lidt styr pé, hvad problemet
er i mit tilfeelde, og dets omfang. Jeg har brugt 2 cifrerede
(2000 kr.? ) belgb hos en hypnotisgr, men uden resultat.
Hun mente ikke jeg var talblind, men at problemet var
linket op til socialfobi. Jeg tror selv, at det er begge dele,
som spiller ind.

Ikke mailafsender

Har sveert ved ordning af tal og
afleese tal i skemaer

e Du kender det der med at traekke et nummer pa et apotek, ndr
man stdr i kg. Det er noget af det veerste. Det er sadan ligesom
bankospil med de der numre. Jeg er altid spaendt pG om det er
min tur naeste gang!

e Jeg kan selvfglgelig heller ikke lzese busplanerne, men jeg stdr
bare og venter pd at bussen kommer pd et tidspunkt ellers sG
gdr jeg. Det er sadan, ehm
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Har sveert ved at huske tal og cifre

.... jeg har udviklet mit eget talsystem, sd tallene ikke hedder 1, 2,
3,4, 5 0g sa videre. De hedder fiskekrog, liggestol, siddestol, tree,
svane, derudaf. Og sd regner jeg med dem. Og det er ogsd den
madde jeg husker tal pd, jeg husker rigtig godt pinkoder og jeg har
ikke noget problem med at fa nye pinkoder, jeg saetter bare svaner
og fiskekroge ind i stedet for. Og sd har jeg en teknik med, ndr jeg
skal huske lange tal eller nye pinkoder. At jeg kigger pé dem i lang
tid, kigger vaek, kigger pa dem igen, kigger veek, siger dem hgjt
nogle gange, siger dem inde i mit hoved nogen gange, omkoder
dem til mine egne ord og mine egne figurer og sé kan jeg huske
det.

Har seerlig sveert ved at regne selv simple
regnestykker i hovedet

Jamen, altsad jeg kan... altsa De mest simple 5+5 og 2+2. Og sG
regner jeg pd mine fingre og hvis jeg ikke har flere fingre tilbage
sa kan jeg bare ikke mere.

Altsa jeg teeller ogsa pa fingrene. Men hvis jeg far sat nogle
minusstykker og plusstykker op, sd kan jeg veere heldig at jeg
kan dem. Hvis det fx er alt under fem sa kan jeg nok godt, men
det er ikke sikkert at jeg kan fra 6 og op. Det kan jeg slet ikke,
det forstdr jeg ikke. Og gange, jeg kan veere heldig der mdske er
noget med fem i og det kan jeg godt. Altsa den her fem ti
femten. ghm..



Anvender "konsekvent” teelling ved
antalsbestemmelse

e Jeg bruger mine hander, jeg kan telle til mere end mine haender,
fordi jeg ogsd har mine fedder og er benene overkors sd er jeg
ndet til tyverne og g@r jeg sadan her er jeg i trediverne (har
armene krydset), gor jeg sadan her er jeg i fyrrerne (leener sig
tilbage i stolen)

e Jeg bruger ogsd fingrene ..... Jeg laver sGdan nogle sma streger
simpelthen for at kunne falge med i, hvad jeg laver. Hvis det er
sddan noget pd papir og sddan noget.

Sveert at aflaese tid og fornemme
tidsleengde

o Jeg kgrer ogsa bil og jeg har det med, ogsd med ure
apropos, med P-skiven ndr den skal stilles. (griner) Der er
kun én viser frem for to lige pludseligt. Og det ggr det
ikke bedre, og P-skiven er jo spejlvendt inde i bilen

e Det var det jeg leerte sidste, for jeg blev forvirret af alle
stregerne og jeg kunne slet ikke finde ud af hvad jeg
skulle bruge alle de her mellemstreger til. SG ndr de var
vaek sa skulle jeg kun koncentrere mig om hvor viserne
gik hen.
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Har problemer med at etablere og
huske regneprocedurer

e ... Hvis jeg sd leegger det vaek og tager det frem ugen efter, sd kigger

Jjeg pa de her minusstykker og taenker, gad vide hvad jeg skal. Som
om jeg ikke har set det fgr og det er selvfglgelig det samme med plus
og dividere og bare generelt med matematik. Jeg kan godt plusse og
minusse, sadan pd papiret.

e ...S4 pa den led har jeg lidt svaert ved det. Men jeg kan godt. Som

regel kan jeg godt shh matematikken i det, hvis man kan sige det
sadan, jeg kan bare ikke regne det.

Er retningsforstyrrede

Ja. Jeg kan heller ikke hgjre og venstre. Det er et problem
ndér man danser

... det med hgjre og venstre, det har jeg ogsG meget
sveert ved, hvorfor jeg har fdet lavet nogle tatoveringer
(en stjerne og et fdr) pd mit hdndled. Som ggr at jeg ved
at hgjre er stjerne og venstre det er far. SG ndr jeg er ude
og kare bil, og folk siger hgjre og venstre, sd kan jeg
kigge ned pd mine hdndled og navigere efter det.

Jeg kan heller ikke finde vej, ndr jeg gdr ud af min
lejlighed, sé ved jeg ikke hvor jeg er. Jeg ved bare at hvis
jeg gdr til... (kigger pa sit handled) hgjre, sa ved jeg bare
at jeg gdr veek fra byen mod Fakta. Altsd jeg ved at Fakta
er vaek fra byen og Lidl er ind mod byen.



Har sveert ved at overskue
pengebelgb og menter/sedler

o Jeg handler sddan lidt i blinde og giver min kaereste
bonnen ndr jeg kommer hjem.

o Eh, jeg kan ikke se forskel pd nullerne, sa jeg ved ikke om
jeg betaler med en 100 kroneseddel eller en 1000
kroneseddel, det ved jeg kun pd farverne pé sedlerne.

o Altsd jeg bruger altid kun mit Dankort. Jeg bruger aldrig
kontanter, aldrig nogensinde

Definition

® Talblindhed/ dyskalkuli er en leeringsudfordring,
der er pavirket af en neurologisk
udviklingsforstyrrelse, som kan have forskellige
udtryk men som ikke kun kan forklares pa
baggrund af generelle indlaeringsvanskeligheder,
mangelfuld undervisning, psykologiske eller
sociologiske drsager.

¢ Talblindhed/dyskalkuli omfatter vanskeligheder

ved at automatisere tal, antal og storrelser samt
fastholde og anvende aritmetiske faerdigheder.
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Har sveert ved at anvende og
bedgmme stgrrelser

Nej. Jeg ville ikke lige vide hvor langt 10 meter sddan
lige var.

Jeg bryder mig ikke saerligt om at lave mad og jeg
holder fra bagning. Kilogram og sadan det. Det
holder jeg mig fra.

Jeg er ogsd blevet spurgt hvor hgjt der er til loftet, ej.
Det kan jeg heller ikke. OgsG med vaegte det kan jeg
heller ikke, med gram og, det er nej. Det kan jeg ikke.

(:]

Omgivelsernes negative pavirkning
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Fra negativ til positiv leering - og
Et anstrengt forhold til matematik omvendt

Jeg hader matematik, og
det ggr mig sa rasende,
s& jeg kommer op at
skaendes med leererne.
... De praver at forklare,
men jeg fatter ikke, hvad
de siger, og til sidst gar
jeg min vej...”

« Specialpsedagogik nr. 2 2008
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Seerligt typiske synspunkter hos matematikeengstelige

Mona Rgsseland
« "I matematik er der altid ét korrekt facit” (og dermed mange forkerte) * Norsk Masteropgave
LV
« "Nar du er hurtig, er du god til matematik” (tidspres)
® Udvalgt 8 elever fra realskolen som scorer

« "Nar du er god til matematik, er du klog” (folelse af at veere dum) betydeligt lavere end pd grundskolen.

« "For at finde frem til det korrekte facit, skal du kende den rigtige
metode” ( jo bedre du husker procedurer, jo hurtige kan du finde det
rigtige facit.)

® Observation af undervisning og interview.

£
|

» "Hvis du ikke er lige s& god/hurtig som dine kammerater, er du ikke
lige sa klog” (frygt for at fejle)

Bent Lindha
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Om elevernes selvopfattelse

Fund fra analysen viser at det er sarlig tre faktorer som pavirker elevernes

identitet som matematikkleerende;

¢ folelsen af manglende mestring,

* tab af tro pa egne evner

* forestillingen om at faget ikke har betydning for dem hverken
nu eller i fremtiden

Bent Lindharde 2023
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De to Mindset
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Engelske elever

* Et flertal af engelske udskolingselever
med hoj matematikangst beskrev, at
deres angst voksede, ndr deres opgaver
blev svaerere ...

® Det omfattede ogsd mange som Emma Carey, ct. al., “Understanding

Mathematics Anxiety: Investigating the

oplevede forvirring ved at blive

. experiences of UK primary and
undervist af flere laerere, frygt for 1\ ool sudents) Centre for
at blive hanet af kammerater og at N, ience in Ed , University of

Cambridge (March 2019).

ikke at fole sig "klar" til det, de
opfatter som hardere arbejde pa "naeste

»

trin”.

° )

... men hvad ggr vi sa

“1AS

Det kalder pi overvejelser om valg af fagligt indhold, om lcringseffekt, organisationsformer og

personlige/relationelle forhold.
Der er nasten ingen forskning omkring det her fordi der er stor ucnighed om afgraensningen af
clever med dyskalkuli

°o )
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https://www.repository.cam.ac.uk/bitstream/handle/1810/290514/Szucs%2041179%20-%20Main%20Public%20Output%208%20March%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Et par nedslag

Bent Lindh:
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Kommunikationen i klasselokalet

(Peer tutor) - matematiktutor

© Matematiktutor i samme alder anbefales.

© Mest succesfuld var en kortere varighed af
vejledningsprogrammer (mindre end 8 uger),
sessioner pd mindre end 30 minutter og tre eller faerre
matematiktutorsessioner om ugen foreslas ogsa.
Forbedringer kan findes uanset elevernes
indlaeringsevner.

© Nyeste forskning viser, at kollaborative arbejdsformer
har en signifikant og positiv effekt pa elevernes leering.
Effekten er storst i forhold til elevernes lering, nar
disse tiltag bestar af elevernes feedback til hinanden,
elevernes evaluering af sig selv, af elever der
underviser hinanden eller elever der, som organiseret
del af undervisningen stotter hinanden.

Kommunikationen i klasselokalet

12
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Mener vi det samme?

Tank pd

1. Et transportmiddel

2. Der kan vare mange mennesker med
3. Det er motordrevent

4. Det bevaeger sig pa hjul

Beskriv, det for din makker

Bent Lindhardt 2023
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STUDENT PERFORMANCE

Opmaerksomhedskurve for en lektion

Break In activity
leading to recavery
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START TIME 60 MINUTES START TIME 60 MINUTES

Bligh ”"Whats use for a lectures”

05-10-2023
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En samtale om areal

)

Learning by talking

Min forskning er helliget studiet af
menneskets teenkning i

{ . |
LL&) > almindelighed og matematisk

7 tankegang i seerdeleshed.

... sammenfattet i begrebet
kommognition , som kombinerer
kommunikation med kognition

Det er i den verbale samtale
(bde den indre og ydre
stemme) at man som
menneske bliver klogere.

Bent Lindhardt 2023
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Mange elever mangler gode arbejdsvaner

1.Gaet og prov
2.Brug hjeelpemidler
3.Se efter et monster

4.Gor opgaven enklere

5.Arbejd "baglens”
6.Arbejd systematisk
7.Brug modeller til overblik
8. Tegn/skitser det

~

05-10-2023

’En maler skal male en vaeg, som er 35 m lang.
Hun malede 8,4 m den farste time og dobbelt

sé& langt i den anden time.

Hvor mange meter er der tilbage af veeggen?”

Tre opgavesajler som kunne styre
vidensindholdet

Opgaver med fokus pa
anvendelse (viden,

Opgaver med fokus pa
forstaelse af relevante

matematiske sammenhange | feerdigheder)i centrale

erhvervsmaessige kontekster
- ofte flere begreber

og begreber
- Kun fa begreber

Hvorfor er arealet for en
trekant¥%2hg.
Hvorfor er 0,7=70%

Overslag ved méling og
beregning
Afseette vinklermed ...

Hvorfor er 1 m3 = 1000 dm3?

Hvorforer6: % =12

Hvorfor er blandingsforholdet
1:3 det samme som % og %?

Huorfor er

AB
SAL
ON

Opgaver med anvendelse i
hverdagsproblemstillinger
ogi kritisk forholden sig til
samfundsmaessige
problemstillinger

- ofte flere begreber

Lan af forskellige slags
Prissammenligninger

Fake news —hvad er op og
ned

14
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Kende til mulige misopfattelser

* Misopfattelser er ufuldsteendige tanker knyttet til et
begreb. De er til en vis grad unikke og dermed

Grafen framstiller en fottur.
Fortell med egne ord hva grafen forteller om turen.

forudsigelige.

Tid i timer

Der gelder de samme gler for alle i terne

d d ' =

o Hyis 12+ 7= 7 + 12 58 geelder ogsdi at 12— 7 = 7— 12 | horwk aur_an Lime hodde v gall A5k

Det lengste tal er det storste tal. 7%&%-“ o -§§Q~ d!m-w
® 3267 er storre end 54 - sd er 32,67 ogsd storre end 546. MM—“‘n _Akm o ace aldte

oner
Nér man dividerer blive resultat altid mindre {&w— QAL W

Bent Lindhardt 2023
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Opgave 15

Firkant A deles op | tre stykker. De sattes ssmmen 53 der kommer en ny figur B.

Modeller er vigtige

c—ip

10 160 18 26 11 0

St kryds ved de rigtige udsagn,

. Arealet af A er storre end arealet af B
+  AogB har etlige stort areal

o Arealetaf B er storre end arealet af A

o Man kan ikke sige huilket areal som er storst

A

Opgave | Ubesvaret| A=B | A>B |B> Man kan ikke sige Andet
15a hvilket areal der er stgrst | svar
N =218 10 160 18 26 11 0
Procent 5% 73% 8% 12% 5% 0%

Bent Lindhard: 2023
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a N
Dobbelte talli nj er formal notations A top of the iceberg
 Hvad er 5% af 320 kr.?
° 0% 100%
® 0kr. 320 kr.

Beneath the
Tip of the
Iceberg:

16
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Noget blokerer nar det bliver bogstaver

A
®00 - ‘

31

b a 28
c o 45
b c

31

Bent Lindharde 2023
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Eksempler pa "ligevaegtsopgaver”
[ [x [ x big
o ﬁ nuno e

)
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Et trin pa vejen til ligningslgsning

p
En EUD E-niveau

Opgave 25

Ls ligningerne:

a)Bx=24 b) 250 = 6x + 10 ) 3x+T=5x+3 4 Zx=12
Vis din lgsning her. - -
Agiry =3 13 2
- 1 %7 +7 -5x2t2
§ 150-10:6 = Ho
f 212 6
A T

17
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Se tallene i sammenhaeng

Anvendelse af autentisk materiale — selv formulere

sporgsmal

\. Bent Lindhardt 2023

Kompenserende hjeelpemidler

® Vi skal overveje hvor meget som kan klares af
kompenserende hjelpemidler — eller snarere hvilke
feerdigheder kan man ikke udfore ved brug af hjeelpemidler?

@ Bent Lindhardt - 2023

05-10-2023

Erkendelse af enheder

.
el

- R
- -

Hvor lang er 1 kilometer ~ .

-

_ © Der er forskel pa

?
4 @

-

® Hvor mange ... 7

® Hvor meget ... ? J
~a

@ Bent Lindhardt 2023
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Nogle mulige nedslag

* En mere fejlaccepterende kultur

* Det er eleven som skal arbejde ikke lzereren

* Oplevelsen af mening

* Formativ evaluering (indsigt i deres misopfattelser)
* Varieret undervisning

« Forskellig stilladsering fx reducere for mange bolde i luften og
hjeelp til opsamling

« Tillid og samtale i fx makkerpar

« Tid til at laere langsomt og ro til ikke at lade sig aflede

« Klarhed i rammer og forventninger
« Bruge resonanseffekt - lille succes stor effekt
* ”Succeshistorier” - resonanseffekten

« Abne opgaver gor felles

18



