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KLUMP?

Hvorfor Hvad

* Matematik — nodvendigt i erhvervsfag ¢ Kompetencelgft af

* Problemer med elevers ferdigheder, matematiklaerere og faglerere

motivation og laering i matematik gennem et faciliteret samarbejde i

teams med en af hver

* Stort frafald
Mal
* Vores antagelse: Man bliver en bedre

fagperson hvis man kender ° At bevare og udbygge elevernes

matematikken motivation og laering, inklusiv at

bygge en bro mellem matematikken og

erhvervsfaget

Erhvervsfag Matematik



Syv teams: | matematiklaerer &
| fagleerer i hvert
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KLUMP er Jaworskis begreb om D T 1 S d
learning communities (LC) i €am me
+ E.g.Jaworski, B. (2005). Learning Communities in b etienaie Team 2 Personvognsmekaniker
Mathematics: Creating an Inquiry Community between
Teachers and Didacticians. Research in Mathematics Team 3 Murer
Education, 7('), [01-119. Te.am 4 BUSIHESS
Team 5 Temrer gf2
* Lxrere er ikke blot "modtagere" af Team 6 Elektriker
information — men ogsa eksperter i Team 7 Industrioperatgr

egen praksis -
oversattere og fortolkere af viden til
deres praksis.




BYGGEDE PA ERFARINGER FRA BL.A.
SVERIGE OG STORBRITANNIEN

Sverige UK
Muhrman og Frejd (2018) viste, at Casey et al. (2006) udforskede hvilken indflydelse
elever har svart ved at integrerede tilgange til fx numeracy (LLN) har
rekontekstualisere matematisk i 79 erhvervsuddannelser.
viden fra klassevarelset til vaerkstedet. Teamwork mellem LLN-lzrere og fagleerer havde
* Konkluderer: Hvis significant betydning:

matematikundervisning sker i
samarbejde med et fag

For learners assessed below L2 in LLN on initial assessment

* og elever har indflydelse pa
indholdet og undervisningsformen,
hjelper dette elever med at
rekontekstualisere matematikken.

non-embedded
partly embedded
mostly embedded

fully embedded
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Didaktiske modeller

Eksempel: Eleverne kan sndre ‘

B
¥ = 50% eller brek til procent
50% =% og procent til brok
Skunkstolpe . '
h — ,
i — —t—{t—1 Eleverne far et billede
e | oo —— der repraasenterer
H c : {— | 100 parkeringspladser

| @ - \ ‘ Eleverne bruger en
‘ 3 barmodel til at
‘ p— ;‘ _lose et procentproblem |
! : ! ! 4

[ Eleverne observerer
et billede givet af leereren
af en parkeringsplads

Essentielt at skabe
situationeri

undervisningen, hvor
eleverne oplever, at de
W UG

”emergent modelling” (Omvendt ‘U’)

(Gravemeijer, K., & Stephan, M. (2002). Emergent Model
s as an Instructional Design Heuristic. Symbolizing,
Modeling and Tool Use in Mathematics Education, 145—169.




BROBYGNING
MELLEM MATEMATIK
OG FAG ERVIGTIG

v Virker begge veje ©

v' Tag matematikken med ud i

vaerkstedet

v' Tag verkstedet med ind i

matematikundervisningen

Erhvervsfag Matematik




ERFARINGER MED LARERNES
SAMARBE)JDE OM UNDERVISNINGEN

Generelt opbakning til ideen

En ngdvendighed at sidde sammen til dagligt

Det rykker, nar to lerere mgdes med fzlles mal

Svaert at mgdes da folk flyttes rundt/sygdom og udskiftninger
Mangler stabilitet — stor udskiftelse af leerere og ledere

Svart at vere matematiklerer i flere afdelinger. Gar ud over

tilknytning

Ledelsen skal foresta logistik, saette rammer og bakke op
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HVAD SIGER
ELEVERNE?

Generelt meget positive over for brobygning mellem matematik
og fag

Gode erfaringer med at bruge haenderne til at forsta matematik
[embodied cognition]

Kan godt lide den matematik man har brug for som handvaerker
Vil gerne have mere matematik ud i verkstedet

| matematikklassen er det kedeligt — meget bedre i verkstedet
hvor man kan se meningen med det

Men - mange forstyrrelser i et vaerksted nar man bruger tavle

En elev om to-lererundervisningen: ,,|
har ramt hovedet pa ssmmet

Pa selve afslutningskonferencen den

|. november 2024 fortalte en
murerelev til konferencedeltagerne, at
,det har vaeret fucking fedt"




OPSUMMERING

* Eleverne bakker op om projektet — det
skaber mening med matematik

* L=rerne bakker op, men er udfordret af at

det er svart at mades

* Bedre skemalagning, stabile medarbejdere,

hybridlerere (bade matematik- og faglerer i

en person) og felles lerervarelser gnskes




AFSLUTNINGSKONFERENCEN 1/11 2024
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PRODUKTER

* Inspirerede lzrere

* Motiverede elever

* Faglige dygtige elever

* Elever med mere positivt syn pa matematikken og
hvordan den bruges i deres fag

* 50 undervisningsforlgb (vi lovede 40)
* Materiale til NCUMs hjemmeside
* Artikler

* Diplom til deltagende lzrere

Hele rapporten:
https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/792966809/tradium-klump_c_samletrapport_ebog.pdf




EKSEMPEL I:AUTO - MIKROPLAST FRA DAK

Projekt mikroplast
Lektioner |Indhold Mal

1.lektion |Opstart—brainstorm Eleverne far sat

Forste lektion afholdes efter eleverne h
tionsforlgb til geometri (areal, rumfang,

Brainstorm om mikroplast (padlet, post

Alle svar til brainstorm afleveres til mat

Spergsmal til brainstorm:

- Hvis jeg siger mikroplast, hvad tenk 1 TWI(Tread Wear Indicator) = indstgbte advarselsfelter
« Hvad sa hvis jeg siger mikroplast og i dekmensteret for lav mgnsterdybde
« Hvad sa hvis jeg siger mikroplast og Firmamaerke
« Hvis du nu skal regne p4 hvor mang Belastningsindeks (88 = 560 kg.)
Daektype

ida?
skal du sa vide: Dakkets bredde i mm

Daekkets sektionshgjde i % (hgjde / bredde = 70)

R 14 = radial type. Indvendig diameter i tommer (14)
Tubeless = slangelgs

Hastighedsindeks (H = maksimalt 210 km/t)
Varemaerke
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EKSEMPEL 2: TOMRER - INDKQB AF VARKTQ])

Opgave: Udforskning af Vaerktej hos Carl Ras ;

Opgavebeskrivelse:

I skal bespge Carl Ras i Randers, hvor | vil f3 muligheden for at udforske b
ve klogere pa det vaerktej, som en temrer bruger i sit daglige arbejde. Opg
afto dele:

1. Fyld en vaerktgjskasse med handvaerktgj (Budget: 4.000 kr)
2. Fyld en firmabil med elvaerktgj og diverse udstyr (Budget: 75.000 kr|

Formélet med opgaven er at give jer en forstaelse af, hvilket vaerkigj en ta@
for, hvad vaerktej koster, og hvorfor det er vigtigt at passe pé sit vaerktgj. L
skal | tage billeder og notere priser og overvejelser, som | kan bruge til der
opgave.

Del 1: Fyld en temrers vaerktojskasse

Opgave: | skal udvaelge handvaerktgj til en vaerktgjskasse, som en temrer vil bruge til

almindelige temreropgaver.

Budget: 4.000 kr.

Instruktioner:

— Bevaeg jer rundt i butikken og vaelg det handvaerktej, | mener er mest ngdvendigt
for en temrer.

— Tag billeder af de vaerktsjer, | vaelger, og notér prisen for hvert vaerktgj.

— Serg for at holde jer inden for budgettet.

Overvejelser

— Hvilke opgaver skal temreren kunne udfere med vaerktgjet?

— Hvilke vaerktgjer er absolut ngdvendige, og hvilke er ,nice-to-have"?

— Hvorfor har | valgt det specifikke varktgj?




EKSEMPEL 3: MURER - EN VINKELMUR

Vinkelmur = Murerfaget + Matematikfaget
BEREGNING AF STENFORBRUG

Antal m?: m?
Antal sten: stk.
MURSTEN

Halvstensmur: 65 mursten pr. m?
Helstensmur: 130 mursten pr. m?
Hulmur: 130 mursten pr. m?

Leerer: Det var godt begge Ieerere var med i murerhallen, for eleverne havde brug for
0s begge to.




FIND DE 50 LEKTIONER HER:

Ved bordene - se nermere pa disse
— og andre eksempler i rapportens
opgavesamling QR

Udvzlg en opgave og diskuter

hvordan denne ville passe
pa din skole

Sendergaard, B. D,, Lindenskoy, L.,
Schaarup, |., Justesen, F, & Hansen, S.
(2025). At skabe broer: Matematiklaerere
og faglerere pa erhvervsskolerne
samarbejder om at udvikle
undervisningsmateriale. Aalborg
Universitet.
https://doi.org/10.54337/aau9788789383
712

At skabe broer

Matematiklzrere og faglarere
pA erhvervsskolerne samarbejder om
at udvikle undervisningsmateriale

LBORG UNIVERSITET
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