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vor findes mere inspiration
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1. Start med grublere: Digital
Danske: Lav Teerskel Hoijt til Loftet (LTHL) smagsprave

Norske: Lav Indstigning Stor Taghgjde (LIST) pa bogen:

@
Engelske: Low Floor High Ceiling (LFHC) TRYK HER } '—'*(
2. Brug spillekort eller magneter til lodtreek A8

CfU 3. Brug fx vinduer eller midlertidige whiteboards ‘
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https://duda.dk/Opgaver/matematik/grublerier/
https://www.mattelist.no/
https://tasks.kylewebb.ca/
https://tasks.kylewebb.ca/
https://tasks.kylewebb.ca/
https://www.grafical.dk/hvide-magneter-bnt-runde-oe-2-cm-8-stk/?gad_source=1&gclid=CjwKCAiA29auBhBxEiwAnKcSqmVP6WIP6tNjn-otTNGc_f-J1Pk1uwzWT6qJJ6m3-iIl7tn8ENaD8hoC-SIQAvD_BwE
https://www.lyreco.com/webshop/DADA/folie-legamaster''-magic-chart-bxl-60-cm-x-80-cm-x-20-meter-ulinjeret-product-000000000005470451.html
https://www.akademisk.dk/forlaget/forfatter/peter-liljedahl
https://dtk.bog.alinea.dk/
https://issuu.com/lr-undervisning/docs/dett_nkendeklasserumipraksis-uddrag

Hvad er det du bygger? 56

“ - eJ V]
%@NKEMDE L\Lyss,geu

ovcAVER S ELUEVA.
- ) =
Sl o Hlmsj& FlsTO ¥
' 6T/¥U DicHED Irm@ % /r:o%
| K4

|
SRt o 6 SATIES IND g FTER B21hY)

MesTRINGS - iFoQAuﬁv

Lo Déﬁf?

( MED LKf'/? 4

75 NKENDE \WNGT |
/T -\ﬁ (s {Z\)'PFE R il D \1\03\150“95" NG “' g:L’lAJ;\,"A

AKTIyI TETE AODT LA K ho) erre e 1oy o
B - J\jig T8hRe Flhgey \Mwu Em«fﬁnné ‘E%‘“) HEA ";;&i&:}i«

el

——— WAN&ENDC | \NL STﬁENDE /ﬂ
GRPPER VED

Am\,nﬂtﬂ AODTMK hopgerre
! \J J SLETBIRE F/,A[)(ij

J

\&

Kredit "Det Teenkende Klasserumi praksis” af Bull, Hougaard og Lauridsen ved Alinea 2023




1. Opgaver

Taenkeopgaver med ubestemt
fagligt indhold

Taenkeopgaver med bestemt
fagligt indhold:

- Tyndt skarne sekvenser E i aa T

3
- Autentiske opgaver Bl

- Tekstopgaver

Taenkning er en forudsaetning for
dyb lzering. | opgaver skal der
vaere noget at taenke over!
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2. Gruppedannelse

Anbefalinger:
Synligt lodtraek
Brug fx spillekort
Undga digitalt veerktgj
3 I hver gruppe, eller 2
Aldrig mere end 3 i gruppe
Laengde 60-75 minutter.

cfu



3. Arbejdsflader

VvV Z 249 5 387 (0
L . ka

Lodrette Sletbare Flader / b, 'Zii
En tusch . 5
Teknologier — ét device

Konkreter - visualisering

Staende

Tavlerne skaber sammen
med lodtraek et hav er
kommunikationskanaler.
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Kommunikation

Tavlerne abner for mange kanaler: : MW{% Hsoptenon @
Synkrone: “l Cos
. Mundtlig sprog
. Skrift med en tusch
. Pege med finger
. Gestikulere
Falelser
 Matematik
« At afbryde hgafligt
Asynkrone:
9. Konkreter
6. Teknologi
Immersion

.
cfu




6. Introduktion

Klassen samles staende ved en tavle maske ogsa
ved et bord med konkreter eller teknologi.

- Sammen med eleverne saetter du opgaven i
gang.

- Du spgarger eleverne og skriver pa tavlen og evit.
viser konkreter eller teknologier.

- Maks 5 minutter
- Minimal info pa tavle

Brandslukningsmetoden betyder at hvis halvdelen
af eleverne kan starte selv, er din intro i perfekt
balance. Du far sandsynligvis nu kun bruge for at
skabe adgang til opgaven ved et par grupper

slukke band).
CfU ( ) Kredit: Nick Hougaard 2024




4. Indretning

Arbejdspladser
Borde | klynger

Stole vender tilfeeldigt
2 bordplaner

Leererplads neutraliseres
Rod, men ikke kaos

Skab plads til hele
klassen ved mindst 3

tavler, sa du kan lave intro P—
CfU flere steder.




Opgaven - intro

Diamanten (Josephus problem)
Historien:

Opgaven gives mundtligt med opstilling af alle elever og laereren |
en rundkreds og leereren forklarer falgende: En gruppe pirater skal
oplase deres gruppe og de har faet fordelt alt guld mellem sig,
men der er én diamant tilbage, der ikke kan deles - hvem skal

have diamanten? Piraterne afgar problemet ved at stille sig i en
rundkreds sammen med deres kaptajn og kaptajnen far lov til at
pege pa den farste pirat, der mister retten til at fa diamanten.
Dernaest er piraten til venstre for fredet og springes over, hvorefter
den naeste pirat ogsa mister retten og ma forlade rundkredsen.
Hvilken pirat skal kaptajnen pege pa, sa han selv star tilbage som
den sidste?

C f U Kredit: htips:/pixabay.com/da/




5. Spgrgsmal

Eleverne skal have mulighed for at taenke
selv. Giv ansvar fra dig — ellers

tager eleverne ikke ansvar.
Spargsmalstyper:

1. Stop teenkning

2. Neerhed

3. Blivved med at taenke
- Smil og smut

- Stil kontraspgrgsmal

cfu

Er det ikke interessant?

Kan du ellers finde noget?

Kan du vise mig, hvordan du gjorde det?
Gelder det altid?

Hvorfor tror du, det er sidan?

Er du sikker?

Giver det mening?

Hvorfor prover du ikke noget andet?

l
3.
4.
6.
6.
-
8.
9.

Hvorfor prever du ikke med en anden?

10. Sporger du mig, eller fortaller du det til mig?

Kredit: "Detteenkende klasserum” af Peter Liadahl ved Akadisk forlag 2022

| Danmark taler man om
curlingforeeldre, der fejer alle
potentielle barrierer og
forhindringer ad vejen for deres
barn. Men det er pa de ujeevne
streekninger, leeringen sker. Vi skal
undga at veere curlingleerere.

Citat fra: "Matematikopgaver til
det teenkende klasserum 0.-5.
Klasse”, Liljedahl og Giroux 2024




8. Selvstaendighed

Fa viden til at beveege sig -
opfordre og facilitere:

- Send grupper over til andre
- Seet 2 grupper sammen

- Tag svar/idéer fra andre
- Tag opgaver fra andre (banner)

Den klogeste | rummet, er rummet
(tavlerne). Hver elev har brug for alles
teenkning for at teenke mest og
dermed lzere mest i dag.

cfu

Kredit: Nick Hougaard 2024

Kredit: "Det taenkende klasserum” af Peter Lijedahl ved Akademisk forlag 2022




9. Hints og udvidelser

Gruppe-FLOW forsteerkes af elevernes
selvsteendighed. | er til stede | nuet — der hvor det
er '"nemt” at taenke, forsta og leere.

- Du kan hinte ned i svaerhedsgrad eller op |
feerdigheder.

Du udvider opgaven ved at saette grupper

sammen eller naeste opgave i sekvensen.

Eleverne gar op og ned ad trappen enten
selvstaendigt i gruppen eller med din hjzelp.

Grupper i vedholdenhed er i en tilstand af
produktiv frustration, som ager Frdigheder Fardigheder
mestringsforventningen ved eleven. (e DetTerkervlisssneniprekes fBl Houggardcg Lauidsenved Ainea 2023

cfu
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10. Konsolidering Gallerivandring

Samling i midten af klassen og gallerivandring - |
- . . . /p /A\@ |
Inden konsolidering (i flow i uv): - e @s% %\/;;wmac

- Udveelg begreber/lasninger i uv
(huskeseddel tusch i din farve)

- Sa eVt frg, til at frembringe eksempler
Start: Konsolider fra bunden

- Opdag sammen andre gruppers
teenkning

Eleverne har brug for:

Oplevelse af at den samme matematikkan

. . : : : lougaard 2025
teenkes pa mange mader. Diversitet | “f)c e
lzsningerne. Gruppetanker ordnes. e

cfu
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Opgaven

Fire firere (Four Fours)
Tilladte tegn: +, -, -, : og ()

Hvor mange tal pa til 12 kan | bygger med
fire firere”?

Forlaengelse:
11 kraever fx | og \ eller maske x2
Kan | nu finde alle op til 247

Kan | finde flere, maske op til 327

Hvilke tal kan ikke frembringes med de
oprindelige regnetegn — hvorfor ikke?

— il ..
CfU Kredit: Nick Hougaard 2025




Hvor finder jeg mere hjaelp?

DTK i matematik januar 2025

Bl 1 - Hvad er og hvordan bygges et taenkende klasserum
Midlertidige statiske tavler:

1. Legamaster - magic Charts (den uden kvadrater er nemmest at viske pa): - .
https:/leantools.dk/products/magic-chart-folie-whiteboard-rulle ?variant=3789023340 2 - Artikler om DTK

Bl 3 - Opgaveeksempler pa engelsk fra _Task book K-5_
hDTARISAAQUHSKpzqtrpFqV8tFstQas-EJ-jzhbFrE7mANs5gHAS 1ewz31rX0iw5M4a

AiyvKEALwW wcB .
Nobo instant Whiteboards: Bl 4 - Opgaveeksempler pa dansk

https://www.tradeinn.com/kidinn/da/nobo-firkantet-instant-60x80-cm-tor-slette-ark-25-
enheder/140513494/p?querylD=c04cddd578737e600b6cc67a6e49b425&buscador
search

. Wipebook (der er en mellemting mellem helt tynd plast og egentlig whiteboard):
https://wipebook.com/ rabatkode: 20peter Bl 6 - STL-filer til 3D-print
Hvis du vil have gkonomilgsningen, sa keber du cellofan eller dampspaerre i hvid og
malertape.

. Tern pa whiteboards: Keb kraftig cellofan, tegn prikker eller linjer med permanent
tusch pa bagsiden. Tapes op pa tavler, der kan viskes whiteboard tuscher ud pa
cellofan og det kan genbruges.

Bl 5 - Kompetencer

‘E Links til forskellige ressourcer i DTK matematik_.docx

Kortlink.dk/2szrt



https://viaucdk-my.sharepoint.com/personal/nihg_viauc_dk/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fnihg%5Fviauc%5Fdk%2FDocuments%2FKurser%2FRessourcemappe%20DTK%20matematik%20%2D%20kortlink%2Edk%2D2szrt&ga=1
https://viaucdk-my.sharepoint.com/personal/nihg_viauc_dk/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fnihg%5Fviauc%5Fdk%2FDocuments%2FKurser%2FRessourcemappe%20DTK%20matematik%20%2D%20kortlink%2Edk%2D2szrt&ga=1

de elever og laerer kan folge med, dader  sparring en essentiel del af DT™

er tale om en grundleeggende anden un-  bindelse med udvikling og afprc  matematik
u dervisningsmetode. forstaelse. Samtidigt er det ogs
get inkluderende undervisning:
Ud over bogen er der adskillige steder  eleverne kommer i nye tilfzeldig E I eve rn e S ka I
man kan finde hjlp. Vi har listet nogle  af 3 i hvert modul, alle elever e
gode steder under referencerne. gangspunkt aktive ved en tavle,

~seris tE2NKE Mmatematik
* - ikke efterligne
MATHEMATICS laereren

TASKS for the & \ £ » Det tzenkende klasserum skal fa eleverne til at tznke matematik
L\ wer Peter i den eiter- - NVilket blandt andet sker ved, at laereren kun taler kort tid

THIN KI N G ; ; o stite ’:‘I"” ;'\:;[ avlen, stiller opgaver og besvarer spergsmal pa mader,
M ATHEM AT‘[CS S . Der- sen til. Ha pa forha ;4 losnings-  ar eleverne til at taenke videre. Manden bag metoden,
eiter traekkes spil- forslag e tavie den proces Jiske Peter Liljedahl, fortaeller, hvordan du kan bruge den
TASKS For ﬂ'e lekort (3 rode 7'ere kunne han have slettet svaret, men det har han PN Eiers =
giver en gruppe med vilje ikke gjort. Den viden, som kommer mderwsmng, og forholder sig til prObIemahkker: som tre

osv.), ialt 1 - nu, er som sa meget andet ved dik ikke ny: “Ele- isianske gymnasielarere Opsti“el’ pé baggrund af deres
1 (<0 o per. Grupperne gér ver horer ikke, hvad vi siger, de horer, hvad vi
> - i gang ved en tavle gor.” Ved hver tavle stiller Peter dette spo nal: nger med metoden.

ange elever tenker ikke fanger de ikke det store billede og har svaert | indarbejde metoden. Hans hjem ligger i
selvstaendigt i matematikti- ved at overfore den nye lzering til mate- Vancouveri nada.

merne. De efterligner, hvad | matiske problemer, der er lidt anderledes, Han er tidligt op for at forklare
lzereren ger, og dermed forklarer forskeren. Gymnasi 1g om sin forskning og
lzerer de langt mindre, Det stod for alvor klart for ham, da han p& | det grur 2 sporgsmal: Hvordan
end de kunne have gjort. et tidspunkt stottede en lzerer i at implemen- | zndre ngen, s4 eleverne i

g (DU e————————-

PETER LILJEDAHL MAEGAN GIROUX ‘, o ? 4 ‘ » ,' o - ', g : Sadan lyder en forsimplet tere undersogelsesbaseret undervisning i

hejer ?
L / udgave af den opdagelse, | hendes praksis. Det gik ikke sf:
ILLUSTRATIONS BY LAURA WHEELER T 7 7 ! 4 e or Peter Liljedahl gjorde i hjem- “Jeg observerede hendes unac Abe n

coxwiy | Mathematics ( { ada. Det blev grundlaget for Det et stykke tid for at prove at forsté, hvac e

\) et T s ¢ Jasserum, som siden har faet var galt. Her fik jeq en slags abenbaring, . fo r Lerforegar
*q $/) / 5 y Videnskabelig artikel, fagfzllebedomt gt de fleste elever Jet ikke zendret

orlignede laereren. - Peter Liljedahl.
Q PETERLILJEDAHL | KYLEWEBB  ‘omwry = e | B =
¢5€ rum “3  TLLUSTRATIONS BY LAURA WHEELER _ o andre Kasser.Det L doboner
z, @ CoRWIN /' er gang, og ud fra ere.
) 4 ‘ ° . . 1: Hvordan zendrer e ind til time, de 3
- )a universitetet - \dahi p4 en Zoom- | oregér noge, som ererer . natv t.
urf. hvor han for tiden Det er s& indgroet, at vi naesten ikke taenker
. (\3" agso —_——— MWK ——+——————— 7 € grupper og lzrere pa bade over det,” siger han.
~ ® Nr. 6 - 2022 ieniveau med at

propiemigsningsopgaver

FOTO: HANS CHRISTIAN SACOBSEN

Dorte Moeskzer Larsen', Institut for Matematik og Datalogi, Syddansk Universitet
Henrik Skov Midtiby, Marsk Mc-Kinney Mgller Instituttet, Syddansk Universitet

Abstract

Universitetets matematikundervisning er typisk struktureret omkring forelaesninger med
envejskommunikation, efterfulgt af instruktortimer, hvor studerende engagerer sig i
opgavelgsning. Dette studie prasenterer en undersggelse, hvor en underviser pa to forskellige
matematikhold inden for ingenigruddannelsen har lavet undersggelser med ny



https://www.alinea.dk/naturfag-0/produkt/det-taenkende-klasserum-i-praksis/byg-det-taenkende-klasserum-i-naturfagene
https://dkmat.dk/tidsskriftet/
https://www.lmfk.dk/lmfk-bladet
https://cdn.prod.website-files.com/66f29253b700c8785bc08199/67d159fd982f2ae8aeeb58e1_GF34_INDHOLD_210x297_OK2_04-11.pdf
https://tidsskrift.dk/dut/article/view/143339/195791
https://us.corwin.com/books/btc-math-tasks-k-5-285210
https://www.corwin.com/books/btc-math-tasks-6-12-281402?srsltid=AfmBOoqQ1d9OV-ytj4YevC-_-sLwqixjPsyv8eCwj8nc_m2AVmnW5LyX

Tak for jeres tid - find og falg CFU her:

Pa facebook:
https://www.facebook.com/groups/2153309154 789659

Inspiration til matematik og kontakt en konsulent:
https://cfu.via.dk/faglig-inspiration/matematik

DTK pa facebook:
https://www.facebook.com/groups/1499290563839667/

cfu



https://www.facebook.com/groups/2153309154789659
https://cfu.via.dk/faglig-inspiration/matematik
https://cfu.via.dk/faglig-inspiration/matematik
https://cfu.via.dk/faglig-inspiration/matematik
https://www.facebook.com/groups/1499290563839667/
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