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FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Erfaringer med talnavne og talremser:

) (

Erfaringer med at t&lle ting og
at bestemme antal, fx ved at samle
| bunker og teelle.

Kan genkende sma antal uden
at taelle - kan fx se, at der er
2 &bler uden at talle.

123
10,20, 30, .. 6 6
\ ¢ - ® b
i . :
FASER | LZEZRINGSSPORET ¢

Sofie har 8 lakridser og far
6 bolcher af sin ven Jonas.
Hvor meget slik har Sofie?

= —1

A

e = o o =
| Ak 5 ]
' i

10+ 4 =1

At lgse hverdagsproblemer med addition
med brug af taellestrategier og staotte i
konkrete materialer.

At lgse hverdagsproblemer med
addition ved at dele tal op og med
stgtte i tegninger.

At addere to etcifrede tal fleksibelt
med brug af taenkestrategier og stotte
| tegninger og regneudtryk.

FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE

8+6=7+7="14
8+6=8+8-2=16-2=14
8+6=4b+4+6=4+10=14

T . ;
I | I
( ‘ ) ( ‘ ) ‘
Udvikling af strategier til additon af fler- Subtraktion af naturlige tal op til 20, fx: Opdage og forklare algebraiske love, fx:
cifrede tal, fx: 3+8=8+3

20+36=20+30+4+6
=50+10=60

5= 10 -7 115 =9

(8+7)+3=8+(7+3)




Grundskole 2.-3. klasse

AT SUBTRAHERE FLERCIFREDE TAL

FAGLIGT UDGANGSPUNKT
Erfaringer med at samle tal Strategier til addition af Kan huske resultater af Strategier til subtraktion af
| grupper og at opdele tocifrede tal, fx subtraktioner med etcifrede tal op til 20, fx
tocifrede tal i summer, fx 13 + 28 tal, fx 17 -8
17=10+7 "Jeg ved, at 28 plus 2 er 30, 3-2=17-3=4 "Der er 2 fra 8 til 10 og 7
37=30+7 s& 11 mere, s 41" I—4=5 fra 10 til 17, 54 9"
@
FASER | LARINGSSPORET ¢
FASE 1
Der er 32 barn i svemmehallen. - \ 1 us
11 af dem gar hjem. Hvor mange bgrn At lgse hverdagsproblemer med
er tilbage i svemmenhallen? subtraktion med stgtte | konkrete
materialer og tegninger.
3
FASE 2
32 -11:
At lase hverdagsproblemer med 10
subtraktion med stotte i tegninger !
0g regneudtryk. —t —t—> 1011
o1) 22 3032 1 J/ /1
21
FASE 3
32-17: 10 1
3 412 poary At subtrahere fleksibelt med statte
1720~ 32 Yy i tegninger og regneudtryk.
15 15) |1 1111

l

32-17:

101 1 32
2 - 32-17=30-10+2-7=20+-5=15
8 -2 _17 At subtrahere fleksibelt med
2|30 (15 20 brug af regneudtryk 32-17=32-10-7=22-7=15
11 3 = ' 32 —17=15"3 op til 20 og s@ 12 mere”
15 \ )
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE l
®
Subtraktioner af 3- og 4-cifrede tal, fx Division som gentagen subtraktion, fx . 10
595 — 317 5600 — 750 Hvor mange 7-liters flasker skal vi lﬁlcntgodukt?nlaf etn _ 22
' ' bruge til 2 liter saft? "2 - % - % - % CiEEsEe Eltlime 4/
6298 - 4309. - % = 0, 34 4 flasker af %-liter” til subtraktion, fx 15

www.matematikdidaktik.dk hi



FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Erfaringer fra situationer
med multiplikation

Strategier til multiplikation
med etcifrede tal

Kan huske nogle resultater
af etcifret multiplikation

Erfaringer med talsystemet
og evt. med at multiplicere

) L4 .6 . med 10, 20, 30, ...
1L 1L |1L] (1L Jeg teenker, det dobbelte 2-6=12
af 6 er 12. L - 5=20 4L - 10 =40 DDDD
Ole kgbte i+ L meelk til ... Det dobbelte af 12 er ...
. . . o )
Y @ e J
FASER | LERINGSSPORET

En familie vil bygge en (rektanguleer) terrasse.
Terrassen skal have 12 kvadratiske fliser pa den

Hvor mange fliser skal familien bruge i alt?

ene led og 15 kvadratiske fliser p4 den anden led.

iInvo

te i konkrete materialer og tegninger.

At lase hverdagsproblemer, der
lverer flercifret multiplikation med stat-

B!

15
15 FASE 2
B At multiplicere flercifrede tal med PR A e
; statte i rektangler med kvadratnet
12 " og talsymboler.
15 10 5
10| 150 10 [ 100 | 50
o 30 2|20 |10
15
12-15
10| 150 100
+ 50
2 30 + 20
+ 10
12-15=10-15+2-15 =150 + 30 = 180 180
r—--"=-"-"-"=-"=-"="-"=-"=-""”"“=-¥"¥*°*¥*°¥°¥*¥*°*¥*°*¥*¥=¥~¥=¥¥T~/ T~ //=/T=T==== '.' --------------------------------- |
| ' ' |
I | | I
® ® ® ®
Starre, hele tal 2 *0_* Rationale tal, Regler for regning med tal Geometriske og algebraiske
100 2. (10+4)=2-10+24 repraesentationer
1 o4 b C
20
(10+2)-(10+4)
2 02| 02 |008 =10-10+10-4+2-10+2- 4 aj ab |




FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Erfaringer fra forskellige sit-
uationer med division

FASER | LARINGSSPORET

Viden om opdelinger af Strategier til addition og Strategier til multiplikation
flercifrede tal subtraktion med flercifrede tal
15
6l =20 +20 + 20 + It Kan fx beregne 84 — 24
Og 36+36 - 10(10|10[10|10[10|10|10|10|10|10|10|10|10|10
® o

6 personer skal dele 144 kr.
Hvor mange penge bliver der til hver?

At lgse hverdagsproblemer, der involve-
rer flercifret division med statte i konkrete <
materialer og tegninger.

| en kande er der te til 6 personer.

Hvor mange kander skal man

FasE2

10 10 10 10 10 10
i+ fio ] o 41 i ] i /o

At dividere flercifrede tal med statte |
tegninger og talsymboler.

bruge til 144 personer?

1ML - 6
10 kander 10 kander

IIIII)

T 2%
EOEDEDEEED)

M4 :6= 20

- 120 + 4

21 2l
i
0

FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE

| |
1 60 120 124

60:6 =10
60:6 =10
2 -6 = L

144:6< >24

Mt :6=60:6+60:6+24:6=10+10+4 =24

T . ’
I | I
@ o o
Fra de hele tal til de rationale tal. Sammenhange mellem braker Division med negative, hele tal.
, og division. o
1:2=5 T=4:3 3 -




FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Addition med tocifrede tal Multiplikation med etcifrede tal
23+15 4L . 6

o .

. @ |
FASER | LARINGSSPORET ¢

FASE 1

Rektangler med en fri sideleengde At finde talpar i funktionssituationer ;
og en sideleengde pa 4. med linesere sammenhange og skrive dem -
Hvor mange tern bliver der i alt? med egne noter.

I

1- 40 =14
: : At beskrive linesere sammenhange 2-4 =8
2 8
: > med tabeller og regneudtryk. 3.4 =19
p ” \ ¢ L -4 =16

Man kan teelle, hvor
hgj den er, og sa gange

Hvis hgjden er 100, det tal med 4.

er det 100 - 4.

hely help=t
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE
CTTTTTTTTTTTTTTTm s @ s }
o o o
Grafer i koordinatsystem Ligninger Funktionsforskrifter

bx+6=x+12 f(x)=ax+b




y
FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Erfaringer med at opdele i Forstaelse af de naturlige Har opbygget forstielse Strategier til division med
lige store dele. tal, dvs. en sikker forstaelse af simple multiplikative heltal.
af positionstal-systemet. situationer

FASER | LARINGSSPORET

At lgse problemer, der involverer at forsta en brak
som en kvotient, dvs. et resultat af en
delingssituation og at kunne sammenligne starrelser.

Y

At forsta brgken som en del af en helhed med
seerligt fokus pa aekvivalente braker.
(Braker er &ekvivalente, hvis de repraesenterer
den samme starrelse, fx% = % ).

b _ 1
8§~ 2 +
FASE 3
%m er tast pa en hel meter. At kunne identificere og bruge stambraken | | |
som en méaleenhed til at finde starrelsen -ﬁ -
4h 3 1 af en laangde. 4 L 9
30 erteet pa 5 g 7 : .

Y

%afS

FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE

A '"""""T """"""""""""" E
[ | | [
( ‘ ) ( ' ) ( ‘ ) ( ‘ )
Procent Algebraiske udtryk Symbolsprog Regning med braker
1_ 25 _ o 2(3a+5b) _ 3a+5b hx _ 20 1,1 3 4 7
¥ =700 = 227 kT 92 L T h y T3 T2t 1277




FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Erfaringer med starrelsen af Kunne forleenge og forkorte Kunne addere og Kunne omskrive usegte brak-
en brgk; fx at placere braker braker. multiplicere etcifrede tal. er til blandede tal.

pa en tallinje.

) ( ) ( )

| ¢ - ¢ o v - ¢ |
S N @ e J
FASER | LARINGSSPORET ¢

At give overslag pa resultatet af
addition af brgker med statte |
konkrete materialer.

111
6 6
FASE 2 -
m
At addere to brgker med samme navner T
ved addere tallerne med stgtte i konkrete 1212|172

materialer.

At addere to braker, hvor den ene navner
gar op i den anden, med statte i forskellige
repraesentationer og regneudtryk.

Finde en feellesnaavner

3,1_12_,5 _1Z
5 o 20 © 20 & 20
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE
T N ;
f ® L P L ® :
Multiplikation Algebraiske udtryk Subtraktion
1.3 _ 3 1 436 _ 2c | 12ab 3 1_12_5 _ 7
L L 16 ba * 2c¢c = 8ac 8ac 5 4 20 20 20




AT LASE LIGNINGER

FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Erfaringer med de fire regningsarter, herunder
med modsatte regningsarter, fx

22 -7=15
fordi15+7=22

o
FASER | LARINGSSPORET ¢

Grundskole 3.-6. klasse

Erfaringer med at sammenligne og begrunde, hvorfor
nogle regneudtryk har samme veerdi, fx

1M0+1=9+2,15+8=10+13
092-7/=7+7

Sofus og Alma har samlet lige mange
karameller til sidste skoledag. De lsegger det samme
antal karameller i 3 papirposer. Sofus tager 2 poser og

har desuden 10 karameller mere, mens Alma tager 1 pose

og har 30 karameller mere. De sparger klassen, om
de kan finde ud af, hvor mange karameller,
der eri hver pose?

FASE 1

At lgse ligninger, der har form som lignings-
situationer, ved at bruge uformelle strategier
og med statte i konkrete materialer.

b % l

ot}
FASE 2 B
At lgse ligninger, der har form som lignings- Ry

situationer, ved at bruge fjerne-strategier
0g med stotte i tegninger.

At |gse ligninger, der er skrevet som
algebraiske udtryk, ved at bruge fjern og
isoler-metoden og med statte i tegninger

og algebraisk notation.

2-><+’IO :><+3O

2x+10 = x+30
At lgse ligninger, der er skrevet som alge-
x+10 = 30 braiske udtryk, ved at bruge fjern og isoler-me-
toden og med statte i algebraisk notation.
x = 20
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE l
®

Raesonnere om ligninger, der ikke har nogen
lgsning, fX 3x — 1=4 + 3x
eller har mange lgsninger, fx
/(x+4%)—-8=7x+20

At lase uligheder, fx
5x<x+78

At lase ligninger med rationale tal og ubekendte, fx
2=6-— % X 09

2(x+9) =x+16

www.matematikdidaktik.dk hi



Grundskole 6.-9. klasse

AT BEHANDLE ALGEBRAISKE UDTRYK

FAGLIGT UDGANGSPUNKT
Viden om rationale tal, herunder negative, Erfaringer med de fire regningsarter og
hele tal og braker. regningsarternes hierarki.
-12 og% 5+5:-5=30
®
FASER | LARINGSSPORET ¢

12m 4 m FASE 1

At opstille, tolke, omskrive
8m og foretage beregninger med
regneudtryk.

8-12+8 4 =128
8- (12 +14) =128
FASE 2 b c

At opstille og tolke algebraiske

udtryk.
a(b +c)
a-b+a-c
FASE 3
a-b+a-c=a(b+c) At omskrive algebraiske udtryk.
FASE 4
b C b C
At foretage beregninger med ) .
algebraiske udtryk.
a(b+c)+a(b+c)=2ab+ 2ac
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE l
®
Modellering og problemlasning, Ligningslasning Regneregler for potenser
hvor algebraiske udtryk bruges 5(x +2) = 6x ab - ac = ab*+c
som redskaber. &,
c=ac

www.matematikdidaktik.dk hi



FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Erfaringer med at opdage, beskrive og
generalisere lineaere sammenhange
inden for de naturlige tal.

Erfaringer med at opstille og lase
line&ere ligninger skrevet som
algebraiske udtryk, sdsom

Erfaringer med at bruge dynamiske
geometrisystemer og regneark.

bx —5=3+2x
v v v
. @ - . |
FASER | LARINGSSPORET ¢
FASE 1 Va'ﬂen
Hos Vaflen skal man betale 8 kr. _
forGen kug:z 509 i‘*lk“ forbe” Vlaff‘;"k At oversatte sproglige beskrivelser af 1 22 1-8+14
Hos Gammeldaws skal man betale 10 kr. : .
for en kugle is og 8 kr. for en vaffel, lineaere sammenhange til tabeller, 2 30 2.8+ 14
Hvad koster en vaffel med 1,2, 3, ... kugler regneudtryk og grafer. 3 38 3.-8+14
hos Vaflen? 4 L6 L.8+14
FASE 2
Gammeldaws At oversaette sproglige beskrivelser, Vaflen
g(x)=x-10+8 tabeller, regneudtryk og grafiske reprasen- v(x)=x-8+ 1k
g(x) er prisenikr. tationer af lineaere sammenhange v(x) er prisen i kr.
x er antal kugler. til forskrifter. x er antal kugler.
38 1
¢ 36 b
34
e ater | 00 | 60| 32
30
0 14 | 8 2 :
26
1 22 |1 18 2%
2 30 | 28 20 ®
18
3 38 | 38 . o
v(x) = g(x) 2 ®
8- x+14=10-x+8 12
X )
4
2
v(ix)= 8-x+14 2
g(x) =10-x+8 1 2 3 4
f(x)= a-x+b
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE
e " --------------------- =
| |
| |
@ @

Modellere omverdensproblemer ved hjalp
af lineaere funktioner, fx taxakarsel.

Arbejde med andre typer af vaekst, der ikke
vokser line&rt, fx eksponentiel vaeksty = b - a*.




AT ANVENDE TAL 0G MALING

FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Tal og regneregler:

Gentagen addition, multiplikation,
division, division med rest, brug af reg-
neark og lommeregner.

Algebra:

Kendskab til variabelbegrebet, erfar-
iIng med generalisering af talsammen-
hange, simpel ligningslasning og
simple matematiske raesonnementer.

FASER | LARINGSSPORET

Eleverne gar pd opdagelse i lokalmiljget og finder
geleendrer og stakitter. De taller balustre og melle-
mrum og far faelles referencer og sprog.

Elevere producerer en anvisning p4, hvordan en
anden generelt skal lzse opgaven.

Eksempel: “Kar ud og mal afstanden mellem
stolperne, laeg bredden af én baluster til, og divider
med det optimale modulmal. Det giver antallet af
moduler. Hvis resultatet ikke er et helt tal, rundes
op eller ned afhaengig af opgaven. Divider stolpeaf-
stand plus baluster med antallet af moduler. Det
giver den nye modulafstand”.

FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE

Erhvervsuddannelse

Vs

Eleverne opdager steder i omverden, hvor “stakitinddeling”
har fundet sted. De saetter ord pa enkeltelementer og
far en indledende formulering af problemet med inddeling.
De foretager farste generalisering: De farste variable
identificeres - afstanden mellem stavene og antallet
af stave kan variere.

ine

FASE 2

En model af problemet. Eleverne kan udfare en ind-
deling med “semikonkrete” materialer og saette ord
pa deres handlinger: Hvad der skal males og placeres.
Problemer formuleres til lukkede spargsmal.

'

En model for matematikken i inddeling. Eleverne
formulerer en praecis anvisning, der virker i alle lignende
situationer med tilherende arbejdstegning, og eleverne
foretager en konkret efterpravning for at validere deres
anvisning.

v

Det matematiske mal: Virker det altid?
Anvisningen fra fase 3 oversaettes til matematiske sym-
boler uden forbindelse til konkret kontekst.

|

Geometri:
Kendskab til maling af afstand,
geometrisk tegning og tesselering.

Ligelig fordeling udfares p& en mock-up eller model.

“Jeg maler afstanden og taller stavene og..”

Elementerne oversattes til symboler: Stolpeafstand
(A) + bredden af en baluster (b)

divideres med den optimale modulstarrelse

n = (a+b), hvor a er afstanden mellem balusterne.
Det giver antallet af moduler plus én: (n+1).

Sammenhange og processer skrives i symbolform:

n+1=§fgognisolere3:n+1=‘§fg—1.

Da antallet af moduler skal vaere et heltal, rundes op
eller ned til neermeste heltal, alt efter om

afstanden a enskes starre eller mindre. Det hele an-
tal moduler kaldes n’, og herefter kan den nye modu-
lafstand (a’+b) beregnes soma’+ b = ﬁ og dermed
bliver den nye afstand: a’+ b =",,; - b.

Arbejdsmetoden med problemlgsning ved gradvis sproglig generalisering og matematisering
mod symbolsk repraesentation er et vigtigt redskab til at laere ny matematik.

Problematikken med inddeling optraeder i flere fag: Flisemurere, snedkere, murere, dekoratarer
osv. far allesammen brug for at udvikle metoder til lige inddeling i forskellige kontekster.
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Erhvervsuddannelse

AT ANVENDE FORMLER

FAGLIGT UDGANGSPUNKT
Grundlaeggende viden om de fire Erfaringer og oplevelser med mate- Kompetencer til at arbejde med og
regningsarter og om brug af sym- matiske undersggelser i uformelle kommunikere om problemlgsning
boler i algebraiske udtryk. sammenhange. med formler i simple situationer.
\ , Y, \ , J \ , Y,
L " _____________________________ J

FASER | LARINGSSPORET

G4 p4 jagt i miljget. Hvor har man brug for at
At afdsekke elevernes forudsaetninger og viden om et finde leengden af en diagonal?

erhvervsfagligt emne og klarlaegge elevernes kendskab

til den relevante matematik, herunder de formler, der
knytter sig til emnet. At aktivere elevernes forforstaelse
Bredden ved brug af farfaglige ord og fagord.

41 |
'.S ~ Areal

At genkende og gare rede for formler og de
/\ starrelser og enheder, der indgar i dem. Forklar en formel A=1-h-b

Hojden

%-h-b

Begreb eller formel

Beregninger

Repraesentationer af formlen

Uformelle og eksempler og situationer

Hvorfor % ?

Hvad kalder vi de variable?

| en konkret situation kan b forklares som
afstanden herfra og dertil pa en tegning
eller som bredden af pladen.

Vi kan ogséa bruge andre symboler som fx

FASE 3 g for leengden af grundlinjen i trekanten.
- N Hvad sker der med variabel A, nar variabel
b bliver starre - fx dobbelt s& stor?
At tolke og forklare formler fra erhvervsfag Her er der fokus p3 at forklare sammen-
og matematik og at koble formler til andre haenge givet ved en formel.

repraesentationer af de samme sammenhange.

At anvende formler fleksibelt og med
mening til problemlgsning i forskellige
sammenhange.

FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE O
o

Eleverne har nu faet et grundlag for at strukturere praktiske videre med at 'bygge’ formler ved at strukturere og udveelge
problemer fra deres erhvervsfag til en form, der kan behandles dele af virkeligheden og beskrive sammenhange mellem ud-
matematisk ved lgsning af problemer. Eleverne kan arbejde valgte starrelser matematisk.

www.matematikdidaktik.dk e



FAGLIGT UDGANGSPUNKT

Talmaengder og grundlaeggende Koordinatsystemet Opstilling og lasning af simple ligninger
regneregler AY Iy = O
3x =79
@D > 3=3
X x = 3
® ® ®
S ® . |
FASER | LARINGSSPORET ¢

T XHI=R1x+6

At opstille og fortolke linesre + 5 % t4 >
ligninger samt behandle og Igse X — '5 —> 73 + +
dem med strategier, der svarer til @ "
forskellige forstaelser af ligninger. ﬁ’g S S | 2.
+ ) 60?. X= (§
S ——

At tegne en linezer ligning
som et par af rette linjer og lase
i dem grafisk.

regneregler for de reelle tal. P J'l e vé
+ " 3x+4 -4 = x+ 14 ; /
| { /9
v |
by = %=1 V.
Wt 9p =280 : :
*’ A
Vto + b4p =2 Zx-X = X=21-X 2
m ¥ \L 1
20 =\ex —= ©=50 Ax = —L .
‘L 1"1 g
X= -1
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE B S :
A ® e E
I | | I
O O O N ( O
Problembehandling og Andre typer ligninger Funktionsundersggelse Bevisfarelse.
modellering. X Xo
hﬂx+1}=3=h+l=ﬂ=x=e’;1 f + - >
f — —

PASES O dxed=xrd

At omforme ligninger til
&kvivalente ligninger ved
hjeelp af de grundleeggende




FAGLIGT UDGANGSPUNKT

) (

Talmaengder og grundlaeggende
regneregler

Opstille, omskrive og foretage bereg-
ninger med simple regneudtryk

) ( )

Undersage og anvende formler til
problemlgsning

K=K, -[1+r])"

h b=05m
/=11m 1m*=11m-05m-h
\ ' J \ ‘ J \ ‘ J
e D J
FASER | LARINGSSPORET ¢
+2,
( FASE 1 » +9 G =
. (e___o 0 O
At opdage og beskrive manstre (e ® o o o O
0g sammenhange, selv at e @ ® © e s dalt
indfare symboler og ved hjzlp 1 142:3 $*2.5 S+2=] Ot digedal
heraf opstille og generalisere n: 1 2 3 i’ .
algebraiske udtryk af sddanne. 2t 23 24-1 2.4  kan Skeives
* ='£ '32 -g 'Bi 2“-‘
ﬁs FASE 2
+3
® O ® O
@ e\e C 3 )
W 4 & 3 4 At lse og fortolke
kA A3y aeBy a+?=lo kvadretdal algebraiske udtryk.
<1 (z ( 2 ( 2 2
1 2 3 4 n
A 443 U14345 14345 +? Som af wige
S ) 2 dnl
men SG& MG N = |+34 5+T¢. __+20-|
FASE 3 Uuqe-' 1+32+5+3F+..... tn-| = p%
l o
At undersege og reesonnere ogger L4 | l"' ],*‘ I+ \ﬂ (n 4-toller)
om og med algebraiske udtryk lige - 248t [+ 84 ... 2n-14| = Wi
. o o =2h
med henblik pa at opna Vi far alle tal, hvis vi deler de liedal med 2
yderligere indsigt. )
14245+ ¢ ...+n = Wn+n
(. ~— i =
Summen af de
2
P&S[;amdf‘(k-tl = KuodroHa) o o e e o o o Torsts B ta) o ”_;-“_
Ok! 535 [ ] ([ J [ J ([ J [ ] [ J [ ]
a‘(— ) ur [ J ([ [ J ([ e o [ J
R= Vl'(m-'ﬂ\ b? [ ] [ J [ J [ J [ ] [ J [ ]
LtR:‘fV\(V\'ﬂ\‘-‘—‘tV(z-(-‘[-h e o o o0 o o
3 ‘“tz‘f Gn +\ k\fq&ml{ﬂ‘ﬂ? o o o olo o o
Qn) + 2.2a +] 2 .
&/(-z“')"-(- 2. 20l x|l = (ZVH'\) :\_OJ
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE
l_______________________l_ __________ ‘___________I ______________________ L
| |
[ | | [
( ‘ ) ( ‘ ) ( ‘ ) ( ‘ )
Problembehandling og Ligningslasning Symbolmanipulation Bevisfarelse
modellering. .
=0=x=a Vx= —= \/; —ﬂ a - x2 cx 4= =>x_—bi\’b2—4-a-c
(x—a)-(x—b)=0 =aVvx=h N ARl +b-x+c=0 ==




Gymnasial uddannelse

AT FORSTA 0G ANVENDE LINE£RE FUNKTIONER

FAGLIGT UDGANGSPUNKT
-unktionsbeskrivelse af linesere sammen- Opstilling af linesere modeller i enkle
naenge | de fire repraesentationsformer, situationer samt opstilling og lasning af
nvor den uafhaengige variabel kan tilhare ligninger 1 tilknytning hertil.
N, Z eller R.

FASER | LARINGSSPORET

-

FASE 1

At beskrive lineseere sammenhange som trinvis udvik-

ling ved tilvaekst pa 1i den uafhangige variabel og som

en funktion ved f(x) = a-x + b, at oversaette mellem de

B S fire repreesentationsformer samt at kunne bestemme
' og fortolke a og b i konkrete sammenhange.

Brusebadet:
"Jeg starter med at bruge 3 liter lunkent vand,
sa b er 3 liter. Vandstrammen er konstant é liter/min.
Det er a. Hvis jeg bader t minutter,
s& bruger jeg V(t) = 6-t + 3 liter vand.”

-
Vi) =6t+3 e
’.
—‘,’
Vandstrgm: 6 |./min _.—”
o

Badetid (min.] O 1 2 3 t
Vand (I.] 3 9 15 21 6:t+3
+6 +6 +6

40 1 3. koldt vand

-
—,
-

—

) FASE 2

e At beskrive lineaere sammenhange som
trinvis udvikling generelt for en tilvaekst pa
Ax 0g at bestemme a og b i forskriften ud fra
to punkter for en linear funktion.

U=?2 y=ax-ul+v
4
V=2
a=079 9
, o FASE 3
T ¥ ﬁ 7 i ; At opstille og benytte ligningen for en ret linje

A Vandforbrug (liter]

Ethvert andet punkt [x,y) pa linjen danner haldningen gennem et punkt med en given haldning, at
a med (u,v):

bestemme den omvendte funktion til en lineser funk-
0= 1V xtusy -v=a-[x- u= tion (med a#0) samt at anvende normalformen for
y=gX-qU+V=y=ax+bmedb=au+v I rette ||njer: CX+ d}’ =2,
er altsd en generel ligning for en ikke-lodret ret linje l

gennem (u,v).

Brusebad med harvask: FASE 4

Vandforbruget V(f) malt i liter kan beskrives

som en stykvis linezer funktion af badetiden At opstille og anvende linesere og stykvis
t malt i minutter, nar vandflowet er konstant. lineaere funktioner ved modellering bl.a. ved
6t+3 forO<t=<3 hjeelp af lineger regression samt at anvende
Vit)=1{ 21 for3<ts 5 lineaere funktioner ved problemlasning. S T A A T TR e
6t-9 forb<t X J Tid (minutter)
FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE l
o
Anvendelse ved Fortsat udvikling af Videre arbejde med andre Anvendelse af lineare funk-
ligningslasning og modelleringskompetence. typer af funktioner. tioner |
problemlgsning. differentialregning.
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